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Szoftverfejlesztés tarsycsoport

Adatstrukturak és algoritmusok

1.

Algoritmus futasi ideje (aszimptotikus jelolések), rendezé és kereso algoritmusok
(kupacrendezés, gyorsrendezés, tovabbi négyzetes, nlog(n) és linearis futasi ideji
rendezo algoritmusok)

A) ovakorlati feladat:

e Egy sorozaton mutassa be a kiilonb6z6é rendezési algoritmusok miikddését, adjon
példakat a legjobb, legrosszabb ¢€s atlagos esetekre. Indokolja, hogy a kapott sorozaton
mely rendezési algoritmus(ok) valasztasa célravezetod.

B) elméleti kérdés:

e Mutassa be az algoritmusok futasi idejét jellemzd legfontosabb aszimptotikus
jeloléseket! Osztalyozza a rendezo €s kereso algoritmusokat futasi id6 szempontjabol.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e A targy oktatasi segédanyagai: https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/

e THOMAS H. CORMEN CHARLES E. LEISERSON RONALD L. RIVEST
CLIFFORD STEIN: Uj algoritmusok, Scolar Kiadd, 2013 konyv 2., 3., 6., 7. és 8.
fejezete)

e Fekete Istvan, Hunyadvari Laszl6, Nagy Tibor, Giachetta Roberto, Bartha Dénes,

Ilonczai Zsolt, Danyluk Tamas: Algoritmusok ¢és adatszerkezetek, Tankonyvtar:
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/3789, 15. fejezete

Elemi és fejlett adatszerkezetek (verem, sor, lancolt listak, binaris keresofak, kupacok)

A) gvakorlati feladat:

e [Egy vialasztott programozdsi nyelven mutassa be egy adott adathalmaz elemeinek
hatékony taroldsi modjait (lancolt listaval, binaris keres6faval, kupaccal). Ismertesse,
hogy az egyes miiveleteket milyen mddon célszerli implementalnia.

B) elméleti kérdés:

e Mutassa meg a verem, sor, lancolt listak, binaris kereséfak és kupacok tulajdonsagait,
kiilonds hangstllyal ezen adatszerkezetek miiveleteinek futési jellemzdire!

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e A targy oktatasi segédanyagai: https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
e Thomas H. Cormen Charles E. Leiserson Ronald L. Rivest Clifford Stein: Uj
algoritmusok, Scolar Kiado, 2013 konyv 6., 10. és 12. fejezete)



https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/

Graf algoritmusok (mélységi és szélességi keresés, minimalis feszitéfak: Prim és
Kruskal algoritmusa, adott csicsbol indulé legrovidebb utak problémaja: Bellman-
Ford algoritmus, Dijsktra algoritmus, maximalis folyam: Ford és Fulkerson
algoritmusa).

A) ovakorlati feladat:

e Szemléltesse egy iranyitott/iranyitatlan grafon a zardvizsgan megnevezett
grafalgoritmus mikodését!

B) elméleti kérdés:

e [smertesse egy graf bejarasanak lehetséges modjait (mélységi és szélességi keresés), a
minimalis feszitéfa eldallitasara, a legrovidebb utak problémadjara, valamint a maximalis
folyam feladatra alkalmazhat6 algoritmusokat.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e A targy oktatasi segédanyagai: https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/

e Thomas H. Cormen Charles E. Leiserson Ronald L. Rivest Clifford Stein: Uj
algoritmusok, Scolar Kiado, 2013 konyv 22.1, 22.2.,22.3,23.,24.1.,24.2.,24.3., 26.1
¢€s 26.2 fejezete)

Adatbazis-kezelo rendszerek

4.

Relacios adatbazisok tervezése és megvaldsitasa.
Kiegészités:

e A logikai adatbazis modell készitésének 1€pései, a kulcs és a funkcionalis fiiggés
fogalma, elsd, masodik €s harmadik normalformak

A) ovakorlati feladat:

e Egy iizleti folyamat rovid szoveges specifikacidja alapjan tervezzen meg egy par
adattablan alapul6 relacios adatmodellt. Mutassa be, hogy milyen utasitasokkal hozna
létre az adattablakat, korlatozasokat, s milyen tipikus adatmanipuldcios és
adatlekérdezési miiveleteket tudna elképzelni az implementalt adatmodellen az SQL
nyelv segitségével!

B) elméleti kérdés:

e A logikai adatbazis modell készitésének 1épései, a kulcs és a funkciondlis fiiggés
fogalma, elsd, masodik és harmadik normalformak.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e Dr. Fogarassyné dr. Vathy Agnes, Dr. Vassanyi istvan, Machalik Karoly: Database
systems, theory and practice, https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/13108



https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/13108

Szoftvertechnologia és a rendszerfejlesztés korszeri modszerei

5. Szoftvertermékek. Szoftverrendszerek. Szoftverfejlesztés folyamata. Tervvezérelt és
agilis fejlesztés.

Kiegészités:

e Mi a szoftver; altalanos és egyedi termékek; alkalmazas tipusok. Szoftverrendszerek;
szociotechnikai rendszerek; miiszaki rendszerek; rendszertervezés. Szoftvertechnologia;
szoftverfejlesztés; szoftverfejlesztés modellje; szoftverfejlesztés altalanos 1épései: specifikacio-
kovetelménytervezés, tervezés és 1épései, implementacid, validacid, evolicio; tervvezérelt és
agilis folyamatok.

A) svakorlati feladat:

e Adott egy fejlesztendd szoftver leirdsa, definidljon hozza funkcionalis / nem-
funkcionalis kdvetelményeket!

B) elméleti kérdés

e Eredd tulajdonsagok, funkciondlis és nem-funkcionalis kdvetelmények.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e [an Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem kiado, 2007. ISBN:
9789635454785

6. Az objektumorientalt rendszermodellezés. A tervezési folyamat szakaszai és
kapcsolodéo UML diagramok.

Kiegészités:

e Objektumorientalt tervezés UML diagramokkal; tervezési folyamat szakaszai; kontextus
modellek; interakciés modellek; strukturalis modellek; viselkedési modellek; hozzajuk
kapcsol6dd diagramok. Use case diagram, tevékenységdiagram, osztdlydiagram jelolései,
kapcsolatai ¢és alkalmazésa. Interfészek modellezése.

A) ovakorlati feladat:

o Készitsen egy leiras alapjan alapvetd objektumorientalt modellt!

B) elméleti kérdés

e Objektumok, objektum-osztalyok, objektumok azonositdsa, UML osztalydiagram.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e lan Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem kiadd, 2007. ISBN:
9789635454785



7. Tesztelés fejlesztés alatt, Teszt-vezérelt fejlesztés, Release (atadasi) teszt, Felhasznaloi
tesztek

Kiegészités:

e Programtesztelés; Validacios tesztelés, hibatesztelés; V&V; Szoftverellenérzés; Tesztelés
szakaszai; Fejlesztési alatti tesztelés, egységteszt, ekvivalencia particiok, komponens teszt,
interfész teszt, rendszer teszt; Tesztvezérelt fejlesztés, rendszertesztelés, atadasi teszt,
kovetelmények tesztelése; Felhasznaloi teszt, tipusai.

A) ovakorlati feladat:

e Adott egy fejlesztendd szoftver leirdsa. Készitsen szcenarid alapt rendszerteszt esetet!

B) elméleti kérdés

e [smertesse a tesztelés szintjeit €s a rendszertesztelés modszereit.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e [an Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem kiado, 2007. ISBN:
9789635454785

8. Rendszerek fejlesztése, karbantartasa. Alapveté szoftverfejlesztési modellek.
Inkrementalis fejlesztési modszerek, azok jellemzoi. Ujrafelhasznalas orientalt
szoftverfejlesztés. Agilis fejlesztés jellemzoi.

Kiegészités:

e Nagyrendszerek fejlesztésének folyamata; Karbantartas és evolucid; Tervvezérelt és agilis
folyamatok; vizesés modell; inkrementalis fejlesztés; jrafelhasznalas  orientalt
szoftverfejlesztés; agilis modszerek és fejlesztési technikak; extrém programozas; refaktoring;
tesztelésen alapul6 fejlesztés; nyilt forraskodu szoftverfejlesztés. UML diagramok szerepe a
rendszerek fejlesztésében.

A) ovakorlati feladat:

e Adott egy fejlesztendd szoftver leirasa. Készitsen hasznalati eset diagramot, hasznalati
eset tablazatot, majd ez alapjan készitsen rendszerteszt esetet!

B) elméleti kérdés

e Ismertesse a tesztelés szintjeit, az UML diagramok, hasznalati eset diagram
hasznalatat.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

o Koczi-Kondorosi (szerk): Operacios rendszerek mérnoki megkozelitésben. Panem
Konyvkiadd, 2000. ISBN:9635452500



Informacios technologiak targycsoport

Digitalis rendszerek és szamitogép architekturak

1.

Informacio reprezentacioi

Kiegészités:

e Numerikus szamabrazolas: egész-, fix-, ¢s lebegOpontos szamrendszerek,
tulajdonsagaik és abrazolasi modjuk. DEC/IBM/IEEE lebegd-pontos rendszerek.
Normalizacio, Hamming kodolas.

A) ovakorlati feladat:

e Egy numerikus informacid abrazoldsdhoz megadott rovid szoveges specifikacio alapjan
szamitsa ki pl.

- adott decimalis szam eldjel nélkiili / eldjeles (1’s, 2’s komplemens) egész
formatumat, vagy

- adott fixpontos szdm binaris mintazatat, vagy

- adott IEEE/DEC/IBM lebegdpontos szamok bindris mintazatat.

- allitsa 6ssze az N-bites Hamming kodu hibajavité kodszot, adott paritas, €s
endianitas mellett

B) elméleti kérdés:

e A feladat gyakorlati részéhez kapcsoloddéan adja meg a sziikséges definiciokat!
(Numerikus szamabrazolds: egész-, fix-, ¢és lebegdpontos szamrendszerek,
tulajdonsagaik ¢és abrazolasi modjuk. DEC/IBM/IEEE lebeg6-pontos rendszerek.
Normalizacio, Hamming kddolas.)

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e a targy oktatdsi segédanyagai — Szamitdégép Architektirak II. (diasor:
SZA 11 02 Szamrendszerek.pdf).
https://moodle.uni-pannon.hu/course/view.php?id=17327

ALU felépitése és miikodése

Kiegészités:
o ALU felépitése ¢és mitkddése, Fél-Osszeado, Teljes-0sszeadd, RCA Osszeado,

LACA/LACG o6sszeadd, hagyomanyos iterativ szorz6 aramkordk, hagyomaényos
iterativ osztd aramkor felépitése és mitkddése.

A) gvakorlati feladat:

e Egy megadott rovid szoveges specifikacio alapjan tervezzen meg és rajzolja fel pl.

- Fél-0sszeadd/Teljes 0sszeadd segitségével az N-bites RCA 6sszeadd aramkort,

vagy
- N-bites LACA 0sszead6 aramkort, vagy


https://moodle.uni-pannon.hu/course/view.php?id=17327

- Teljes kivono segitségével, az N-bites teljes kivono aramkort, vagy

- N bites szdmok szorzasahoz a hagyoméanyos iterativ (Shift-Add) elven miik6dé
aramkort, vagy

- N-bites szdmok osztasahoz a hagyomanyos iterativ osztd dramkort.

B) elméleti kérdés:

e A feladat gyakorlati részéhez kapcsolodéan adja meg a sziikséges definiciokat! (ALU
felépitése és miikodése, Fél-0sszeado, Teljes-0sszeadd, RCA 6sszeadd, LACA/LACG
Osszeado, hagyomanyos iterativ szorzé aramkorok, hagyomanyos iterativ osztd aramkor
felépitése és miikodése)

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e a targy oktatasi segédanyagai — Szamitégép Architektirak II. (diasorok:
SZA 11 03 ALU osszeadas kivonas.pdf,
SZA 11 04 ALU szorzas osztas kerekites.pdf).
https://moodle.uni-pannon.hu/course/view.php?id=17327

Operacios rendszerek

3. Folyamatok kezelése multiprogramozott rendszerekben. Folyamatok iitemezése és
szinkronizacioja.

Kiegészités:

e  Mit értiink folyamat alatt; Folyamatok allapotai, allapot-atmeneti graf a folyamatok kibovitett
allapotaira; Rovid-, kozép- és hosszutavu litemezés; Kornyezetvaltds fogalma; Folyamatleirok
¢és I/0 leirok; Szal fogalma és jellemz0i; Folyamatok szinkronizacioja: eldidejliség, egyidejiiség,
kolesonds kizaras; versenyhelyzet fogalma; Kritikus szakasz fogalma és megvaldsitasai;

Holtpont fogalma, kialakulasanak feltételei; Utemezési algoritmusok: egyszerii, prioritasos,
tobbszintli algoritmusok.

A) gvakorlati feladat:

e Adott folyamatok egy halmaza allapotaikkal és elkdvetkezd allapot atmeneteikkel.
Rajzolja fel a rendszer folyamatokat leir6 allapotgrafjat!

B) elméleti kérdés

e Folyamatok allapot-atmeneti grafja, rovid-, k6zép- és hosszl tavu tlitemezés.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

o Koczi-Kondorosi (szerk): Operacios rendszerek mérnoki megkozelitésben. Panem
Konyvkiadd, 2000. ISBN:9635452500


https://moodle.uni-pannon.hu/course/view.php?id=17327

4. A tarkezelés korszeri modszerei, virtualis tarkezelés, lapcsere stratégiak

Kiegészités:

e Logikai ¢és fizikai cimtartomany, ezek leképezései; Bazis-relativ és utasitdsszamlalo-
relativ cimzés; Memoria allokécios elvek: egy-, és tobbparticids rendszerek; Belso és
kiils6 tordelodés fogalma; fix €s valtozo particios rendszerek; Virtualis tarkezelés célja

¢és Iépései; betdltendd lap kivalasztasa, érvénytelen cimhivatkozas kezelése, lapcsere
stratégiak; Tovabbi fogalmak: vergddés, lokalitas, munkahalmaz modell

A) ovakorlati feladat:

e Adott egy rendszer folyamatokkal €s lapokkal. Mutassa meg, hogy a rendszer mely
lapokat fogja lecserélni!

B) elméleti kérdés

e Virtualis tarkezelés, lapozas, lapcsere stratégiak, lapok allokacioja.

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e Koczi-Kondorosi (szerk): Operécios rendszerek mérnoki megkozelitésben. Panem
Konyvkiado, 2000. ISBN:9635452500

5. A tarkezelés korszerii modszerei, memoriateriiletek lefoglalasa.

Kiegészités:

e Logikai és fizikai cimtartomany, ezek leképezései; Bazis-relativ és utasitasszamlalo-relativ
cimzés; Memoria allokacios elvek: egy-, és tobbparticios rendszerek; Belso és kiilsé tordelddés
fogalma; fix és valtozo particios rendszerek; Memoriateriiletek lefoglalasa: fit algoritmusok.
Futas kozbeni cimleképezés; Szegmens szervezés, osztott szegmens hasznalat, szegmenstabla
felépitése; Lapszervezés, egy- és tobbszintli laptablak; Asszociativ leképzése és kombinalt
technikak;

A) ovakorlati feladat:

e Adott a kozponti tar foglaltsdga egy iddpillanatban, valamint adott egy folyamat,
amelynek blokkjait a hattértarrol a kdzponti tarba kell tolteni. Adja meg a kozponti tar
kiosztasat a folyamat blokkjainak betoltése utan!

B) elméleti kérdés

o Téarkezelés, tordelddés, blokkok betdltése, szabad hely valasztasi algoritmusok

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e Koczi-Kondorosi (szerk): Operécios rendszerek mérndki megkozelitésben. Panem
Konyvkiadd, 2000. ISBN:9635452500



Szamitogép-halozatok

6.

A fizikai és az adatkapcsolati réteg jellemzése, legfontosabb feladatai (atviteli kozegek
fajtai és osszehasonlitasa, fizikai és logikai topologiak, keretek strukturaja, MAC-cim
szerepe, adattovabbitas mddjai switch esetében)

A) ovakorlati feladat:

e Rajzoljon fel egy haldzatok tervezésekor hasznalt fizikai és logikai topologiat, mutassa
be roviden az elényeit és hatranyait. Ismerje fel és jellemezze a rendelkezésre bocsatott
kabeltipusokat!

B) elméleti kérdés:

e [smertesse az atviteli kozegek fajtait, hasonlitsa Gssze azokat sadvszélesség, koltség €s
szerelhetdség szempontjabol! Mi a szerepe a keretezési eljarasnak, a hibajelzésnek és a
hibajavitasnak? Mire hasznaljuk a MAC-cimeket! Milyen adattovabbitdsi modokat
tamogat egy switch?

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e A targy oktatdsi segédanyagai a Moodle rendszerben: https://oktatas.mik.uni-
pannon.hu/

e (isco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Introduction to Networks
(netacad.com)

e C(isco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Routing & Switching
Essentials (netacad.com)

e Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall: Szamitogép-haldzatok, Panem 2013,
ISBN: 9789635455294

A halozati réteg jellemzése, legfontosabb feladatai (IPv4 és IPv6 cimek strukturaja,
cimzési tipusok, alapértelmezett atjaro szerepe, publikus és privat cimek, VLSM,
alhalézat-szamitas gyakorlati példaval, iranyitoprotokollok szerepe és fajtai)

A) ovakorlati feladat:

e VLSM segitségével bontsa fel a megadott halozatot legalabb harom kiilonb6zd méretli
alhalozatra!

B) elméleti kérdés:

e Mutassa be az [Pv4 és IPv6 cimek strukturdjat, az alhdlozati maszk ill. elétag szerepét!
Mondja el az alapértelmezett atjard szerepét! Ismertesse, hogy mi az irdnyitoprotokollok
szerepe, illetve milyen fajati vannak!

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e Cisco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Introduction to Networks
(netacad.com)

e Cisco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Routing & Switching
Essentials (netacad.com)



e Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall: Szamitégép-haldzatok, Panem 2013,
ISBN: 9789635455294

8. A szallitasi réteg jellemzése, legfontosabb feladatai (TCP és UDP attekintése,
portszamok szerepe, a TCP kapcsolat felépitése és bontasa, atvitel megbizhatéosaganak
kérdése, cstiszoablakos aramlasvezérlés)

A) ovakorlati feladat:

e Rajzolja fel a TCP kapcsolat felépitésének €s bontasanak fobb Iépéseit!

B) elméleti kérdés:

e Mi a portszamok szerepe? Hasonlitsa 0ssze a TCP-t és az UDP-t sebesség ¢€s
megbizhatosadg szempontjabol, hogy melyiket milyen esetekben célszerli hasznalni! Mi
a csuszoablakos adatfolyam-vezérlés szerepe?

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e A targy oktatasi segédanyagai a Moodle rendszerben: https://oktatas.mik.uni-
pannon.hu/

e (Cisco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Introduction to Networks
(netacad.com)

e C(isco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Routing & Switching
Essentials (netacad.com)

e Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall: Szamitogép-haldzatok, Panem 2013,
ISBN: 9789635455294

Az alkalmazasi réteg jellemzése, legfontosabb feladatai ( jol ismert protokollok pl.:
DNS, FTP, HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, SNMP, SSH, Telnet, TFTP ;
kapcsolat az OSI-referncia modell szallitasi réteg protokolljaival)

A) ovakorlati feladat:

e Mutassa be az alkalmazasi réteg egy szabadon véalasztott protokolljat a szerepe,
miukodése és az OSI-referenciamodell egyes rétegeihez fliz6d6 viszonya (pl.: a szallitasi
rétegben hasznalt protokoll) alapjan!

B) elméleti kérdés:

e Ismertessen az alkalmazasi réteg jol ismert protokolljai (pl.: DNS, FTP, HTTP, HTTPS,
IMAP, POP3, SMTP, SNMP, SSH, Telnet, TFTP) koziil harmat a szerepiik és
miikddésiik szempontjabol!

A tételhez kapcsolodo irodalom:

e A targy oktatdsi segédanyagai a Moodle rendszerben: https://oktatas.mik.uni-
pannon.hu/

e Cisco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Introduction to Networks
(netacad.com)

e Cisco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Routing & Switching
Essentials (netacad.com)




e Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall: Szamit6gép-halézatok, Panem 2013,
ISBN: 9789635455294



