Mérnokinformatikus BSc
Zarovizsga tételsor
Tematika
Modositva: 2025. szeptember 19.

Tanulmanyaikat 2017. szeptemberben, vagy azutan megkezdett hallgatoknak.

Szamitaselméleti és szoftvertechnoldgia targycsoport

1. Algoritmus futasi ideje (aszimptotikus jelolések), rendezé és keresoé algoritmusok
(kupacrendezés, gyorsrendezés, tovabbi négyzetes, nlog(n) és linearis futasi ideji
rendezo algoritmusok)

Kiegészités:

e Algoritmus futési ideje (aszimptotikus jeldlések, legjobb, legrosszabb ¢€s atlagos futési
1d6k). Rendezd algoritmusok (kupacrendezés, gyorsrendezés, buborék rendezés, rendezés
minimum kivalasztassal, rendezés kozvetlen kivalasztassal, besziro rendezés, 0sszefésulo
rendezés, leszamlald, szamjegyes és edény rendezés. Keresd algoritmusok (linearis és
logaritmikus (binaris) keresés).

Irodalom:
e Az Adatstrukturak és algoritmusok targy oktatasi segédanyagai: https://oktatas.mik.uni-
pannon.hu/

e Thomas H. Cormen Charles E. Leiserson Ronald L. Rivest Clifford Stein: Uj algoritmusok,
Scolar Kiado, 2013 kényv 2., 3., 6., 7. és 8. fejezete)

e Fekete Istvan, Hunyadvari Laszlo, Nagy Tibor, Giachetta Roberto, Bartha Dénes, Ilonczai
Zsolt, Danyluk Tamas: Algoritmusok ¢és  adatszerkezetek,  TankoOnyvtar:
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/3789, 15. fejezete

2. Elemi és fejlett adatszerkezetek (verem, sor, lancolt listak, binaris Kkeresofak,
kupacok).

Kiegészités:

e FElemi és fejlett adatszerkezetek (verem, sor, alapvetd miveleteik, becslés a miiveletek
futéasi 1épésszamara, lancolt listdk: egyszeresen, kétszeresen lancolt listak, cirkuléris és
fejelemes listdk, ezek megvalositdsa tetszéleges programozasi nyelven, lancolt listak
miiveletei és becslés a miiveletek futdsi 1€épésszamdra, bindris keresdfa definicidja,
keres6fa tulajdonsag, miveletek bindris keresdfan, becslés a miiveletek futasi
1épésszamara, kupacok definicioja, miiveletei, becslés a miiveletek futdsi 1épésszamara).

Irodalom:
e Az Adatstrukturdk és algoritmusok targy oktatasi segédanyagai: https://oktatas.mik.uni-
pannon.hu/

e Thomas H. Cormen Charles E. Leiserson Ronald L. Rivest Clifford Stein: Uj algoritmusok,
Scolar Kiadd, 2013 kdnyv 6., 10. és 12. fejezete)
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3. Graf algoritmusok (mélységi és szélességi keresés, minimalis feszitofak: Prim és
Kruskal algoritmusa, adott csucsbol indulo legrovidebb utak problémaja: Bellman-
Ford algoritmus, Dijsktra algoritmus, maximalis folyam: Ford és Fulkerson
algoritmusa).

Kiegészités:

o Graf algoritmusok (grafok abrazolasi médjai: szomszédsagi lista és matrix, mélységi és
szélességi keresés, minimalis feszitofa definicidja, Prim és Kruskal algoritmusa, adott
csucsbol induld legrévidebb utak problémaja: Bellman-Ford algoritmus, Dijsktra
algoritmus, legrovidebb utak problémaja kormentes grafokra, maximalis folyam: Ford és
Fulkerson algoritmusa). Az algoritmusok ismertetése futasi idokkel egyiitt.

Irodalom:
e Az Adatstrukturak és algoritmusok targy oktatasi segédanyagai: https://oktatas.mik.uni-
pannon.hu/

e Thomas H. Cormen Charles E. Leiserson Ronald L. Rivest Clifford Stein: Uj algoritmusok,
Scolar Kiadd, 2013 konyv 22.1, 22.2., 22.3, 23., 24.1., 24.2., 24.3., 26.1 és 26.2 fejezete)

4. Redundancia és anomalidk Kikiiszobolése relacios adatbazis-kezelo rendszerekben.
Normal formak és normalizalas. NoSQL rendszerek.
Kiegészités:

e A redundancia problémadja, az anomalidk tipusai (elméletben és 1-1 gyakorlati példan
keresztiil). Funkcionalis fiiggdségek tipusai (funkcionalis fliggdség, teljes, részleges €s
tranzitiv funkcionalis fiiggdség). A normalizalason alapuld relacios adatbazistervezés
folyamata: ONF, 1NF, 2NF, 3NF, Boyce-Codd normal forma kritériumai. A relacids
adatmodell és a NoSQL rendszerek 0Osszehasonlitdsa. ACID elvek, CAP tétel.
Skalazhatésag, konzisztenciamodellek. A NoSQL rendszerek 6 tipusai. A MapReduce
programozasi paradigma.

Irodalom:
e Az Adatbazis-kezelé rendszerek elmélete targy oktatdsi segédanyagai a Moodle
rendszerben: https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
e Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe: Fundamentals of Database Systems, 7. kiadas,
Pearson Education Limited, 2017. (14., 24., 25. fejezetek)
e Dr. Gajdos Sandor: NoSQL rendszerek:
https://db.bme.hu/~gajdos/2012adatb2/3.%20eloadas%20NoSQL%20adatb%e1zisok%?2

Odoc.pdf

5. Koncepcionalis adatbazistervezés. Az (E)ER modell. Relacios adatbazis 1étrehozasa a
(kiterjesztett) egyed-kapcsolat modell alapjan. A relacios algebra és az SQL.
Kiegészités:

e Az Egyed-Kapcsolat (ER) modell épitdelemei: erds €s gyenge egyedtipusok, attribitumok
tipusai, kapcsolattipusok. 1, 2, n-agt kapcsolatok. Kapcsolattipusok minimalis és
maximalis kardinalitdsa. A Kiterjesztett Egyed-Kapcsolat (EER) modell kiegészitd
elemei: specializacio/altalanositds, unié tipus. Oroklddés a Kiterjesztett Egyed-Kapcsolat

2


https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
https://db.bme.hu/~gajdos/2012adatb2/3.%20eloadas%20NoSQL%20adatb%e1zisok%20doc.pdf
https://db.bme.hu/~gajdos/2012adatb2/3.%20eloadas%20NoSQL%20adatb%e1zisok%20doc.pdf
https://db.bme.hu/~gajdos/2012adatb2/3.%20eloadas%20NoSQL%20adatb%e1zisok%20doc.pdf

modellben. A specializacio/altalanositas kapcsolattipus fajtai. Modellezési csapdak az
(E)ER modellekben. Az ER ¢s az EER modellek leképezése relacios adatmodellre
(leképezési szabalyok). A relacidos algebra miveletei: matematikai definicio ¢és
mintapéldak. Az SQL nyelv adatmanipulacids és adatlekérdezd utasitasai, ezen utasitasok
kapcsolata a relacios algebra miiveleteivel.

Irodalom:

6.

Az Adatbazis-kezeld rendszerek elmélete targy oktatasi segédanyagai a Moodle
rendszerben: https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/

Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe: Fundamentals of Database Systems, 7. kiadas,
Pearson Education Limited, 2017. (3., 4., 6., 8., 9. fejezetek)

Timar Lajos & Tarsai: Epitsiink konnyen és lassan adatmodellt!, Pannon Egyetemi Kiado,
1997.

Agensek, agenstipusok, az dgens feladatkornyezete. Logikai agens. A logika, mint a
kovetkeztetés eszkoze. Itéletkalkulus (szintaktika, szemantika, tételbizonyitasi
modszerek: igazsagtabla, Quine, formalis levezetés, rezolucio).

Kiegészités:

Az agens fogalma, az dgens feladatkornyezete, kornyezetek tulajdonsagai. Agenstipusok.
Multiagens rendszerek. A logikai agens. {téletkalkulus (szintaktika, szemantika, alapvetd
tulajdonsagok.) A  logikai kovetkezmény. Tételbizonyitdsi —modszerek az
ité¢letkalkulusban: tételbizonyitas igazsagtablaval, Quine algoritmusa, formalis levezetés,
rezolucio.

Irodalom:

7.

A targy oktatasi segédanyagai a Moodle rendszerben: https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
Stuart Russel, Peter Norvig: Mesterséges intelligencia, Panem, 2005. (2., 7.1-7.4
fejezetek)

Problémareprezentiacio grafokkal. Keresési algoritmusok (vak keresési modszerek,
heurisztikus keresések, lokalis keresések). Kétszemélyes jatékok

Kiegészités:

Allapottér reprezentacidja graffal és faval. Keresési algoritmusok osztalyozasa.
Keres6faval keresd algoritmusok altalanos mitkddése, az algoritmusok kiértékelése. Vak
keresések: Szélességi, mélységi, korlatozott mélységli mélységi, iterativan mélyiild
mélységi, egyenletes koltségli keresés. Heurisztikus keresd algoritmusok: a heurisztika
fogalma, mohd legjobbat eldszor keresés, A* algoritmus, iterativan mélyild A*
algoritmus, rekurziv legjobbat eldszor keresés. Lokalis keresdk: hegymészd algoritmus,
szimulalt lehiités algoritmusa. Populdcié keresdk: nyaldb keresés, PSO algoritmus,
genetikus algoritmus. Kétszemélyes jatékok definicidja. A minimax algoritmus, az alfa-
béta vagas algoritmusa.

Irodalom:

A Mesterséges intelligencia alapjai targy oktatasi segédanyagai a Moodle rendszerben:
https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
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e Stuart Russel, Peter Norvig: Mesterséges intelligencia, Panem, 2005. (3.1-3.4, 4.1-4.3, 6.
fejezetek)

8. A gépi tanulas fajtai. Nevezetes gépi tanulo algoritmusok. Mesterséges neuralis
halozatok.
Kiegészités:

e A gépi tanulas fajtai. Megerdsitéses tanulas: aktiv és passziv megerdsitéses tanulas.

e Tanulds adatokbol: a tanulds altalanos folyamata. Feliigyelt tanulds: osztalyozas,
regresszid. A tultanulds jelensége. Osztalyozas dontési fakkal. Nem feliigyelt tanulas:
csoportositas, asszociacids szabalyok banyaszata. A k-means algoritmus. Félig feliigyelt
tanulas.

e Mesterséges neuralis halozatok: a neuron miikddési elve, tipikus nemlinearitasok, neuralis
halozat felépitése, neuronhalok tipusai, neurdlis halozatok tanitasa, veszteségfiiggvények,
tultanulas, regularizacid, mélytanulds. Korai neuronhaldés modellek.

Irodalom:
e A targy oktatasi segédanyagai a Moodle rendszerben: https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/

9. Szoftvertermékek. Szoftverrendszerek. Szoftverfejlesztés folyamata. Tervvezérelt és
agilis fejlesztés. Alapveto szoftverfejlesztési modellek. Inkrementalis fejlesztési
modszerek, azok jellemzéi. Ujrafelhasznalis orientilt szoftverfejlesztés. Agilis
fejlesztés jellemzoi.

Kiegészités:

e Mi a szoftver; altalanos és egyedi termékek; alkalmazas tipusok. Szoftverrendszerek;
szociotechnikai rendszerek; miiszaki rendszerek; rendszertervezés. Szoftvertechnologia;
szoftverfejlesztés; szoftverfejlesztés modellje; szoftverfejlesztés altalanos Iépései:
specifikacido-kdvetelménytervezés, tervezés ¢€s I€pései, implementacio, validacio,
evolucio; tervvezérelt és agilis folyamatok; vizesés modell; inkrementélis fejlesztés;
ujrafelhasznalas orientalt szoftverfejlesztés; agilis modszerek ¢€s fejlesztési technikak;
extrém programozas; refaktoring; tesztelésen alapulod fejlesztés; nyilt forraskoda
szoftverfejlesztés.

Irodalom:
e A Szoftvertechnolodgia targy oktatasi segédanyagai: https://moodle.uni-pannon.hu
e lan Sommerville: Sofware Engineering. Pearson. ISBN-10 0133943038
e Roger S. Pressman. Software Engineering: A Practitioner's Approach. McGraw Hill,
2001.

10. Az objektumorientalt rendszermodellezés. A tervezési folyamat szakaszai és
kapcsolodo diagramok. Az UML diagramjai: hasznalati esetdiagram,
tevékenységdiagram, osztalydiagram. Tervezési mintak.

Kiegészités:
e Objektumorientalt tervezés UML diagramokkal; tervezési folyamat szakaszai; kontextus
modellek; interakciés modellek; strukturdlis modellek; viselkedési modellek; hozzajuk
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kapcsolodo diagramok. Use case diagram, tevékenységdiagram, osztalydiagram jeldlései,
kapcsolatai és alkalmazasa. Interfészek modellezése. Modellvezérelt tervezés; eldnyei,
hatranyai. Tervezési mintak; observer, iterator, decorator, facade minta.

Irodalom:
e A Szoftvertechnoldgia targy oktatasi segédanyagai: https://moodle.uni-pannon.hu
e Jan Sommerville: Sofware Engineering. Pearson. ISBN-10 0133943038
e Tarczali Tiinde: UML a gyakorlatban,
e Russ Miles, Kim Hamilton: Learning UML 2.0. O'Reilly Media. ISBN-10 0596009828

Informatikai targycsoport

1. Neumann és Harvard szamitogép-architekturak osszehasonlito elemzése

Kiegészités:
e (Neumann memoria elv, bottleneck probléma. Harvard memoria elv és moddositott
valtozata. Elonydk, hatranyok, jellegzetes példak.)

Irodalom:
e a Digitalis rendszerek ¢és szamitogép architektirdk targy oktatdsi segédanyagai:
https://virt.uni-pannon.hu/index.php/hu/oktatas/tantargyak/22 1-digitalis-rendszerek-es-
szamitogep-architekturak-nappalis-vemkkn3214a (DRSZ 00 Bevezetes Generaciok n.pdf)

2. Az informacio reprezentacioi és az ALU felépitése

Kiegészités:
e Numerikus szamabrazolas: Egész-, fix-, és lebegépontos szamrendszerek, tulajdonsagaik
¢s abrazolasi modjuk. DEC/IBM/IEEE lebeg6-pontos rendszerek. Normalizacié. Nem-
numerikus informaci6 abrazolas. Hamming koédolas. ALU felépitése és miikddése

Irodalom:
e a Digitalis rendszerek ¢és szamitogép architektirak targy oktatasi segédanyagai:
https://virt.uni-pannon.hu/index.php/hu/oktatas/tantargyak/22 1 -digitalis-rendszerek-es-
szamitogep-architekturak-nappalis-vemkkn3214a

(DRSZ 02 Szamrendszerek n.pdf, DRSZ 03 Aritmetikai adatkezeles n.pdf 1-13 dia)

3. Vezérloegységek (modell-implementacid)
Kiegészités:
o [dozitd-vezérld egységek feladata. Huzalozott/klasszikus mddszerek: Mealy és Moore
modellek, felépités, miikodés. Mikroprogramozott/regularis vezérld egységek:

horizontélis és vertikalis tipusok, felépités, miikodés, tulajdonsagok. Programozhatd
logikai egységek: PLA, PAL, CPLD, FPGA

Irodalom:
e a Digitalis rendszerek ¢és szamitogép architektirak targy oktatasi segédanyagai:
https://virt.uni-pannon.hu/index.php/hu/oktatas/tantargyak/22 1 -digitalis-rendszerek-es-
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szamitogep-architekturak-nappalis-vemkkn3214a
(DRSZ 05 Vezerlo egysegek n.pdf, DRSZ 06 PLD FPGA HLS n.pdf)

4. Folyamatok kezelése multiprogramozott rendszerekben. Folyamatok iitemezése és
szinkronizacioja.
Kiegészités:

e Folyamat definicidja, multiprogramozas, multitasking, folyamatok modellezése,
folyamatok allapotai (alap és bdvitett modellben), folyamatok allapot atmenetei,
iitemezés, CPU {iitemezési algoritmusok €s azok mérése, kornyezetvaltas, folyamat- és 1/
leirdk, fliggd- és fliggetlen folyamatok, szinkronizaciod sziikségessége, precedencia,
egyidejliség, kolcsonds kizaras, versenyhelyzet, kritikus szakasz definicigja €s
megvalodsitasa, szemafor és szemafor miiveletek, szinkronizacié szemaforral, holtpont
definicidja és kialakulasanak feltételei, holtpont kezelése.

Irodalom:

e A  Operacidos  rendszerek  targy  oktatdsi  segédanyagai: https://dcs.uni-
pannon.hu/oktatas/tantargyak/operacios-rendszerek

e Koczi-Kondorosi (szerk): Operacios rendszerek meérnoki megkdzelitésben. Panem
Konyvkiadd, 2000. ISBN:9635452500 (2. és 3.3. fejezet)

e Tanenbaum, Woodhul: Operacios rendszerek. Miiszaki Konyvkiado, 1999. (2. fejezet)

e Tanenbaum, Woodhull: Operacios rendszerek - tervezés és implementacio. Panem Kft.,
2007. ISBN: 9789635454761

e Silberschatz, Galvin, Gagne: Operating System Concepts. Wiley, 2013.
ISBN:9781118063330 (3., 4., 5. és 6. fejezet)

e Tanenbaum, Bos: Modern Operating Systems. Pearson, 2015. ISBN: 9780133591620 (2.
fejezet)

5. A tarkezelés korszeri mddszerei. Lapok, szegmensek kezelése. A virtualis tarkezelés
alapjai.

Kiegészités:

e Tar hierarchia, program cimek kotése, virtualis memoria, cimleképezés, bazis-relativ
cimzés, utasitdsszamlalo-relativ cimzés, memoria allokacidos elvek, belso- és kiilsod
tordelddés, memoria teriiletek lefoglalasa, szegmens szervezés, lap szervezés, asszociativ
leképezés, virtualis tarkezelés sziikségessége, alapvetd kérdések, betdltendd lap
kivélasztasa, lapok elhelyezés, kiirandd lap kivalasztasa lapcsere stratégiak, folyamatok
lapigénye.

Irodalom:

e A  Operaciés rendszerek  targy  oktatdsi  segédanyagai:  https:/dcs.uni-
pannon.hu/oktatas/tantargyak/operacios-rendszerek

o Koczi-Kondorosi (szerk): Operacidos rendszerek mérnoki megkdzelitésben. Panem
Koényvkiadd, 2000. ISBN:9635452500 (3.4 fejezet)

e Tanenbaum, Woodhul: Operacids rendszerek. Miiszaki Konyvkiado, 1999. (4. fejezet)

e Tanenbaum, Woodhull: Operacids rendszerek - tervezés és implementéci6. Panem Kft.,
2007. ISBN: 9789635454761




e Silberschatz, Galvin, Gagne: Operating System Concepts. Wiley, 2013.
ISBN:9781118063330 (8. és 9. fejezet)

e Tanenbaum, Bos: Modern Operating Systems. Pearson, 2015. ISBN: 9780133591620 (3.
fejezet)

6. Hattértarak és kezelésiik. Allomanyok kezelése. Az elosztott Allomanykezelés alapjai.

Kiegészités:

e Hattértar tipusok, merevlemez felépitése, lemezmiveletek iitemezése, RAID, f3jl,
konyvtar, allomanyok tarolasa a lemezen: dllomany blokkok allokacidja, szabad blokkok
nyilvantartdsa, miiveletek allomanyokon, osztott allomanykezelés, hozzéaférés
szabalyozas, alloméanynév leképezés, miiveletek tavoli allomanyokon: RPC és helyi
atmeneti tarak.

Irodalom:

e A  Operacidos  rendszerek  targy  oktatdsi  segédanyagai: https://dcs.uni-
pannon.hu/oktatas/tantargyak/operacios-rendszerek

e Koczi-Kondorosi (szerk): Operacios rendszerek meérndki megkdzelitésben. Panem
Konyvkiadd, 2000. ISBN:9635452500 (2.3. és 3.4. fejezet)

e Tanenbaum, Woodhul: Operacios rendszerek. Miiszaki Konyvkiado, 1999. (5. fejezet)

e Tanenbaum, Woodhull: Operacids rendszerek - tervezés és implementaci6. Panem Kft.,
2007. ISBN: 9789635454761

e Silberschatz, Galvin, Gagne: Operating System Concepts. Wiley, 2013.
ISBN:9781118063330 (10., 11. és 12. fejezet)

e Tanenbaum, Bos: Modern Operating Systems. Pearson, 2015. ISBN: 9780133591620 (4.
¢és 5. fejezet)

7. A fizikai és az adatkapcsolati réteg jellemzése, legfontosabb feladatai (atviteli kozegek
fajtai és osszehasonlitasa, fizikai és logikai topolégiak, keretek struktiraja, MAC-cim
szerepe, adattovabbitas médjai switch esetében)

8. A halozati réteg jellemzése, legfontosabb feladatai (IPv4 és IPv6 cimek struktiraja,
cimzési tipusok, alapértelmezett atjaro szerepe, publikus és privat cimek, VLSM,
alhalézat-szamitas gyakorlati példaval, iranyitoprotokollok szerepe és fajtai)

9. A szallitasi réteg jellemzése, legfontosabb feladatai (TCP és UDP attekintése,
portszamok szerepe, a TCP kapcsolat felépitése és bontasa, atvitel
megbizhatésaganak kérdése, csiiszoablakos aramlasvezérlés)

Irodalom (7-9. tétel):

e A Szamitégép-halozatok targy oktatdsi segédanyagai a Moodle rendszerben:
https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/

e Cisco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAvV7) Introduction to Networks
(netacad.com)

e Cisco Networking Academy: CCNA (R&S vagy CCNAv7) Routing & Switching
Essentials (netacad.com)

e Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall: Szamitogép-halézatok, Panem 2013, ISBN:
9789635455294




10. Tiizfaltechnologiak, IDS és IPS rendszerek jellemzése és miikodése (csomagsziiré
tizfalak, allapottarté tizfalak, DMZ, zdéna-alapu tiizfalak, HIPS és NIPS,
porttiikrozés, minta-alapu, anomalia-alapu, policy-alapu érzékelés, honeypot szerepe)

11. Kriptografiai rendszerek és virtualis maganhalézatok (hasitofiiggvények,
szimmetrikus és aszimmetrikus titkositas, Diffie-helmann algoritmus, digitalis alairas
és tanusitvany, VPN tipusok, IPsec technologiak, szallitasi és alagutmod
osszehasonlitasa, GRE szerepe)

Irodalom (10-11. tétel):
e Az Informatikai biztonsdg targy oktatasi segédanyagai a Moodle rendszerben:
https://oktatas.mik.uni-pannon.hu/
e (isco Networking Academy: CCNA Security (netacad.com)
e IT  biztonsdg kozérthetéen, NIJSZT, 2019 (https://njszt.hu/hu/form/tananyag-
letoltese?tananyag=konyv_it_biztonsag 2019)

12. Folytonos idejii rendszerek leirasa és jellemzése bemenet — kimenet modellel és
vizsgalo jelekkel. Nevezetes valaszfiiggvények. Rendszerek leirasa operatortarto-
manyban.

Kiegészités:

e Folytonos idejli, linearis, iddinvarians bemenet — kimenet modell ¢és tulajdonsagai.
Legfontosabb vizsgald jelek és a rajuk adott valaszok; tulajdonsdgaik és a koztiik 1€évo
kapcsolat. Laplace transzformécio alkalmazasa az operatortartomanybeli leirashoz.

13. Diszkrét idejii rendszerek leirasa és jellemzése bemenet — Kkimenet modellel.
Mintavételezés értelmezése. Folytonos és diszkrét idejii modellek kozotti kapcsolat.
Rendszerek leirasa operatortartomanyban.

Kiegészités:

e Diszkrét idejl, linearis, iddinvarians bemenet — kimenet modell és tulajdonsagai.
Mintavételezés tipusai és matematikai értelmezése. A folytonos és diszkrét idejii modellek
kozotti kapcesolat értelmezése, a diszkretizacid lehetdségei. z-transzformacio alkalmazasa
az operatortartomanybeli leirdshoz.

Irodalom (12-13. tétel):
e Jelek és rendszerek el6adasvazlatai

e Lantos B.: Irdnyitési rendszerek elmélete és tervezése I. Akadémiai Konyvkiadd, Budapest,
2001

e Keviczky L., Bars R., Hethéssy J., Barta A., Banyadsz Cs.: Szabalyozastechnika,
Miiegyetemi Kiado, 2009


https://njszt.hu/hu/form/tananyag-letoltese?tananyag=konyv_it_biztonsag_2019
https://njszt.hu/hu/form/tananyag-letoltese?tananyag=konyv_it_biztonsag_2019

