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Végzettségi szint/Level of Study:
mesterfokozat (magister, master; roviditve: MSc)
master (MSc)

Szakképzettség/Qualification:
okleveles programtervezd informatikus
Computer Scientist

Képzési teriilet / Field of Study:

informatika
computer science

A képzés formaja/Form of Study:

nappali tagozat / dudlis képzés
full-time / dual training
levelezo tagozat / dualis képzés
part-time / dual training

A képzés célja/Aim of Study:

A képzés célja informatikus szakemberek képzése, akik a tudasuk fejlesztését hosszl tavon biztositd
elméleti alapokra épitve informatikai rendszerek fejlesztési, 1étrehozasi, alkalmazasi, bevezetési,
mukodtetési, szervizelési tevékenységét 6nalldan és csoportmunkaban képesek magas szinten ellatni.
Rendelkeznek tovabba az alkalmazasi teriiletiik informatikai feladatainak megoldasahoz sziikséges
egyiittmiikodési és modellalkotasi készségekkel, képesek informatikai célu kutatasi feladatok
ellatasara, koordinalasara. Felkésziiltek tanulményaik doktori képzésben torténd folytatasara.

The aim of the program is to train IT professionals who, based on the theoretical foundations that
ensure the development of their knowledge in the long run, are able to perform the development,
creation, application, implementation, operation and servicing of IT systems independently and in
teamwork. They also have the cooperation and modeling skills needed to solve the IT tasks of their
field of application, they are able to perform and coordinate research projects related to IT. They are

prepared to continue their studies at PhD level.

A képzés szerkezete, tartalma/Structure of Study:

A képzési idd/Duration of Study:
4 szemeszter/semesters

A megszerzendd kreditek szama/Number of credits to be achived:
120 kreditpont/credits


mailto:sule.zoltan@mik.uni-pannon.hu

A képzés fobb teriiletei, ezek aranya/Main Topics of Study:
Matematikai és szamitastudomanyi ismeretek:
kotelezo targyak: 19 kredit

Numerikus analizis (6), Halado operaciokutatas (6), Generativ MI és agens-alapu rendszerek (3),
Algoritmus- és bonyolultsagelmélet (4),

kotelezOen valasztando targyak: 18 kredit az alabbi targyak koziil:

Numerikus analizis 11.(4), Matematikai statisztika (4), Kriptografia matematikai alapjai (3),
Kombinatorikus algoritmusok (3), Halado kombinatorika és grafelmélet (3), Halozatszinteézis és
optimalizalas (4), Kombinatorikus optimalizdlas (6), Rendszerelemzés és rendszertervezes (6),
Forditoprogramok (3), Halozatelemzés (3), Metaheurisztikus algoritmusok (3), Mesterséges
intelligencia eszkézok és alkalmazasok (3), Megerdsitéses tanulds (3)

Informatikai ismeretek:
kotelezo targyak: 24 kredit

Feliigyelt gépi tanulas (6), Felhd programozas (6), Halado adatbazis-kezeld rendszerek (6),
Projekt alapu szoftverfejlesztés (6),

kotelezéen valasztando targyak: 23 kredit az alabbi targyak koziil:

Meélytanulo rendszerek (4), Nem feliigyelt gépi tanulas (5), Nagyvallalati rendszerintegracio (6),
Szamitogépes latas (6), Fejlett képfeldolgozasi modszerek (6), Halado web alapu
programfejlesztés (6), Szerver oldali .Net programozas (6), Informdcioelmélet mérnoki
alkalmazasokkal (3) GPU programozas (5), Neuralis hadlozatok, mélytanulas (3), Interaktiv
digitalis tartalmak tervezése és fejlesztése 1. (4), Interaktiv digitilis tartalmak tervezése és
fejlesztése 1I. (5), Agens-alapii rendszerek és LLM-integraciok fejlesztése (3), Ml-alapii
rendszerek tervezése és fejlesztése (3), Virtualis és kiterjesztett valosag (4), Kutatas-fejlesztés [
(4), Kutatas-fejlesztés 11 (4)

Diplomamunka elkészitése: 30 kredit
Diplomalabor (15), Diplomamunka (15)
Szabadon valaszthato: 6 kredit

SPECIALIZACIOK / SPECIALIZATIONS

A képzés alapvetden rugalmas targyvalasztasi rendszerben miikddik, amelyben a hallgatok a differencialt
szakmai targyak koziil egyéni szakmai érdeklddésiiknek megfeleléen valaszthatnak. A hallgatok szamara
lehet6ség van specializacio valasztasara, amely a differencialt szakmai targyak meghatarozott
kombinacidjanak teljesitésével szerezhetd meg. A specializacid valasztasa nem kotelez6. Azok a hallgatok,
akik nem valasztanak specializaciot, a képzést a tanterv altalanos szabalyai szerint teljesithetik. A specializacio
valasztasardl a hallgatok a masodik aktiv félév végéig nyilatkozhatnak.

The program operates on a flexible course selection system, in which students can choose from a range of
specialized courses according to their individual professional interests. Students have the opportunity to
choose a specialization, which can be obtained by completing a specific combination of specialized courses.
Choosing a specialization is not mandatory. Students who do not choose a specialization can complete the
program according to the general rules of the curriculum. Students can declare their choice of specialization
by the end of the second active semester.

o Interaktiv és immerziv digitalis tartalmak fejlesztése specializacio / Specialization in Interactive and
Immersive Digital Content Development

Specializacio felelés: Sikné Dr. Lanyi Cecilia egyetemi tanar
Specialization supervisor: Prof. Dr. Cecilia Sik-Lanyi, professor
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A specializécié célja, hogy a hallgatok elmélyiilt elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzenek az
interaktiv és immerziv digitalis rendszerek tervezése ¢és fejlesztése teriiletén. A képzés sordn
megismerkednek az interaktiv digitalis tartalmak tervezésének modszereivel, a felhasznaldi élmény (UX)
¢s az interakcidtervezés alapelveivel, valamint a virtualis és Kkiterjesztett valosag technologiak
alkalmazasaval. A specializacido hangsulyt fektet a projektalapu fejlesztésre és az innovativ digitélis
¢lmények létrehozasara.

A hallgatok a veszprémi CODE Digitalis Elménykozponttal egyiittmiikodésben valos fejlesztési
kornyezetben dolgozhatnak, ahol lehetdségiik nyilik komplex interaktiv rendszerek és digitalis installaciok
tervezésére és megvaldsitasara, szakmai tamogatas mellett.

The aim of the specialization is to provide students with advanced theoretical and practical knowledge in
the design and development of interactive and immersive digital systems. During the program, students
become familiar with methods for designing interactive digital content, the principles of user experience
(UX) and interaction design, as well as the application of virtual and augmented reality technologies. The
specialization places strong emphasis on project-based development and the creation of innovative digital
experiences.

Students can work in collaboration with the CODE Digital Experience Center in Veszprém, where they
have the opportunity to design and develop complex interactive systems and digital installations in a real
development environment with professional support.

A specializacio teljesitésének feltételei:

1. A specializicié megszerzéséhez a hallgatonak teljesitenie kell az alabbi targyakat:
e Mesterséges intelligencia eszk6zok €s alkalmazasok (VEMIVIM333MA) - 3 kredit
o Interaktiv digitalis tartalmak tervezése és fejlesztése 1. (VEMIVIM354IN) - 4 kredit
o Interaktiv digitalis tartalmak tervezése és fejlesztése 1. (VEMIVIM335IT) - 5 kredit
e Ml-alapu rendszerek tervezése és fejlesztése (VEMISAM253TF) - 3 kredit
o Virtudlis és kiterjesztett valosag (VEMIVIM354VK) - 4 kredit

2. A Diplomalabor (15 kredit) és Diplomamunka (15 kredit) targyakat a specializacié témateriiletén
kell teljesiteni.

Requirements for completing the specialization:

1. To obtain the specialization, students must complete the following courses:
o Artificial Intelligence Tools and Applications (VEMIVIM333MA) - 3 credits
e Design and Development of Interactive Digital Content I. (VEMIVIM354IN) - 4 credits
o Design and Development of Interactive Digital Content II. (VEMIVIM335IT) - 5 credits
o Design and development of Al-based systems (VEMISAM253TF) - 3 credits
o Virtual and Augmented Reality (VEMIVIM354VK) - 4 credits

2. The courses Diploma Laboratory (15 credits) and Diploma Thesis (15 credits) must be completed
in the subject area of the specialization.

Elsajatitandé szakmai kompetenciak/ Competence to be acquired:

a)

tudasa

T1 Komplex és aktualis ismeretekkel rendelkezik informatikai szakteriiletének innovativ, kutatoi
szinti miveléséhez sziikséges altalanos, matematikai és szamitastudomanyi elvek, szabalyok,
Osszefliggések terén, kiilonosen - valasztott specializacidjanak megfeleléen - a kovetkezo
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b)

témakorokben: algebrai, linearis algebrai, szamelméleti modszerek és alkalmazasaik, a matematikai
analizis specidlis teriiletei, numerikus modszerek és alkalmazésaik; diszkrét matematika, grafelmélet,
logika és alkalmazasaik; sztochasztikus modellezés és statisztika elméleti alapjai és alkalmazasai;
statisztikai adatelemzés els6- és masodfaji modszerei, operaciokutatas; algoritmikus modszerek a
matematikaban, a szamitastudomany formalis modelljei és eszkozei, algoritmusok bonyolultsag- és
hatékonysag-elmélete, alkalmazasi teriiletek specialis algoritmusai.

T2 Atfogdan és naprakészen ismeri és érti az informatikai szakteriiletének éltaldnos elméleteit,
Osszefiiggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd fogalomrendszert, kiilondsen - valasztott
specializacidjanak megfelelden - az aldbbi teriileteken: programtervezés, szintézis és verifikalas,
logikai programozas, programozasi nyelvek, szamitasi modellek, szamitogép-architektirak, operacios
rendszerek, szamitogépes-halozatok, osztott rendszerek, az adatbazis-kezel6 rendszerek,
informacioelmélet, kodelmélet, kriptografia.

T3 Atfogdan és naprakészen ismeri az informatikai szakteriiletének tervezési, fejlesztési, mitkodtetési
¢s iranyitasi folyamatainak feladat-megoldasi elveit, mdodszereit és eljarasait, kiilondsen - valasztott
specializacidjanak megfeleléen - a kovetkezd teriileteken: programozasi technoldgia, komplex
szoftverrendszerek és korszerti adatbazisok tervezése, felépitése ¢és menedzselése, szolgaltatas-
kdzpontll programtervezés, informacios rendszerek tervezése, felépitése és menedzselése, internet
eszk6zok és szolgaltatasok tervezése és fejlesztése; adatbazis rendszerek tervezése, fejlesztése
menedzselése, osztott rendszerek tervezése, felépitése, menedzselése, kriptografia, adatbiztonsag és
adatvédelem.

T4 Rendelkezik az informatikai szakteriilet specifikus eszkozeinek atfogod és napra-kész ismeretével,
kiilondsen - valasztott specializacidjanak megfelelden - az alabbi teriileteken: numerikus szamitasi
rendszerek, modellelemzés, tudomanyos szamitasi modszerek, szamitogépes jel- és képfeldolgozas,
mesterséges intelligencia mddszerei, operaciokutatas és optimalizalas szoftvertechnoldgia modszerei,
modern programozasi nyelvek és paradigmak, a korszerli programozasi nyelvek hasznalata,
informacios rendszerek elméleti alapjai és alkalmazasai, osztott és parhuzamos rendszerek, szakértoi
rendszerek, informéacios technologiai és alkalmazasbiztonsagi ismeretek, térinformatika, egészségiigyi
informatikai rendszerek felépitése és szervezése, informacidomenedzselés és szervezés 1j modszerei, a
szervezeti (vallalati, iizleti) informacid-rendszerek, szervezeti (vallalati, iizleti) folyamatokat
megvaldsitd  informacio-rendszerek  szolgaltatasai, szamitogépes jel- és  képfeldolgozas,
komputergrafika, WEB-es €s multimédia alkalmazasok, médiainformatika.

TS5 Rendelkezik az {iizleti, szervezeti, vallalati folyamat-, informacié-, adat-, szoftver és muszaki-
technoldgiai architektira elveinek ismeretével, az architektura le-iras és tervezés modszereinek
ismeretével.

T6 Rendelkezik azokkal az alapvetd szervezési és menedzselési, mindségbiztositasi és kontrolling
ismeretekkel, amelyek segitségével szakteriiletéhez kapcsolodo vezetdi feladatokat lathat el.

T7 Rendelkezik széleskorti vallalkozasi ismeretekkel, amelyek informatikai teriileten {zleti
elemzésekre, vallalkozas létrehozasara ¢s mitkodtetésére teszik képessé.

T8 Magas szinten, részleteiben ismeri, érti az informatikai szakteriilet szakmai szokincsét, kifejezési
¢s fogalmazasi sajatossagait anyanyelvén €s legalabb angol nyelven.

T9 Ismeri a szakszerti €s hatékony irasbeli, szobeli és halozati tudasszervezés mod-szereit és eszkozeit.

T10 Ismeri az informatikai rendszerekkel kapcsolatos tarsadalmi felelosségvallalds alapelveit és
problémait.

képességei

K1 Képes matematikai, szamitastudomanyi, informatikai ismereteinek, ujszerti megkdzelitési modot
igényld alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.

K2 Képes az informatikai szakteriileten felmeriild komplex szakmai problémak formalizalasara, a
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara és a probléma megoldasara.

K3 Képes tervezési, fejlesztési, lizemeltetési és iranyitasi feladatok ellatasara komplex szoftver
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c)

d)

rendszerek, adatbazis kezel6 rendszerek, vallalati informacids rendszerek, dontéstamogato rendszerek,
szakért6i rendszerek mukodtetése esetében.

K4 Képes az informatikai szakteriiletéhez tartozo folyamatok atfogd, vezet6i szintii értelmezésére,
tervezésére, szervezésére, iranyitasara és ellendrzésére.

K5 Képes kezdeményezd egylittmiikodésre, projekt- (csoport-)munkara informatikai és mads
szakteriiletek szakembereivel.

K6 Képes felmérni a tervezett, megvalositott informatikai rendszerek iizleti, piaci €s innovativ értékét,
a felhasznaloi, tarsadalmi igényeknek valoé megfelelését, validalni az elkésziilt szoftverterméket.

K7 Képes elemezni és alkalmazni informatikai szakteriiletének 0j probléma megoldasi modszereit és
eljarasait.
K8 Képes informatikai ismereteit alkalmazni véltozatos, multidiszciplinaris szakmai kdrnyezetben.

K9 Magas szinten képes a szakteriilet szakmai szokincsével anyanyelvén és legalabb angolul irasban
¢s szoban megnyilvanulni, vitdban részt venni, jelentést késziteni, tudomanyos, miiszaki szakmai
anyagokat (szakmai konyv, fejezet, cikk stb.) feldolgozni és alkoté mdédon hasznositani.

K10 Képes az informatikai szakteriiletéhez tartoz6 mindségiranyitasi részfeladatok megtervezésére és
kivitelezésére.

K11 Képes a szakmai informacioforrasok professzionalis hasznalatara, a megoldando problémahoz
sziikséges ismeretanyag kinyerésére, annak kritikai értelmezésére, értékelésére.

K12 Képes szakmai irdnyitds mellett 6nallé tudomanyos kutatomunkat végezni, felkésziilni
tanulmanyainak posztgradualis képzés keretében torténd folytatasara.

attitiidje

Al Figyelemmel kiséri az informatikai szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlodést.
A2 Elkotelezett az 6nvizsgalaton alapul6 kritikai visszacsatolas és értékelés irant.

A3 Elkotelezett az ¢élethosszig tartd tanulds irant, nyitott 0j informatikai szakmai kompetenciak
elsajatitasara.

A4 Elfogadja és munkatarsaival is betartatja a munka- és szervezeti kultira, tovabba az informatikai
tudomanyos kutatas etikai elveit.

A5 Sajat tudasat megosztja, fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kdzvetitését.

A6 Fontosnak tartja a kornyezettudatos magatartas €s tarsadalmi felelésségvallalas kozvetitését és
megvalositasat, az informatika eszkozeivel eldsegiti azt.

A7 Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartatasara és informatikai eszkozokkel torténd
elemzésére.

A8 Nyitott a kezdeményez6 egyiittmiikdodésre, az informatikai és mas szakteriiletek szakembereivel.

autonémiaja és felel6ssége
F1 Informatikai tevékenysége soran hozott szakmai dontéseiért feleldsséget vallal.
F2 Felel6sséget vallal a hataridok betartasara és betartatasara.

F3 Felelosséget vallal a sajat és az iranyitasa alatt dolgozo, illetve a vele egyiitt (egy projektben)
tevékenykedd munkatarsai munkajaért.

F4 Miukodéskritikus informatikai rendszerek esetén szakmai kompetenciainak megfeleld fejlesztési-
lizemeltetési felelosséggel ruhazhato fel.



Tanulmanyi és vizsgakovetelmények/Educational and Exam Requirements:

A szakdolgozat és kovetelménye/Thesis: (30 kreditpont)

A diplomadolgozatot a vélasztott témakorbdl, témavezetd iranyitasaval, két félév alatt kell elkésziteni.
A Diplomalabor targy (15 kreditpont) keretében a hallgatd felkésziil a diplomadolgozat elkészitésére. A
diplomadolgozat teljesitésének rendjét a Kar honlapjan elérhetd ligymenet tartalmazza.

The thesis must be carried out during two semesters with the guidance of a supervisor in the chosen
subject field. Thesis laboratory (15 credits) aims at preparing the student to accomplish the Thesis. The steps
how to prepare the thesis are described on the Faculty’s homepage.

A zarovizsga és az oklevél/Final Exam:

Az abszolutorium kiadasanak feltételei /Requirements for the pre-degree certificate:
1) 120 kreditpont megszerzése;
2) a tantervben eldirt kotelezd targyak teljesitése; a kotelezden valaszthatod differencialt szakmai
targyak blokkjainak teljesitése a tanterben meghatarozott médon
3) legalabb 6 hét (240 igazolt munkaora) szakmai gyakorlat teljesitése,

1) completing at least 120 credits ;
2) completing all compulsory courses; completing optional professional subjects as required;
3) completing a practical training of length at least 6 weeks (240 hours).

A zarovizsgara bocsatas feltételei/Requirements for taking the final exam:
1) abszolutérium,;
2) elfogadott diplomadolgozat.

1) pre-degree certificate;
2) accepted thesis.

A tanulmanyaikat a 2022/23/1-es félévben, illetve eldtte megkezdett hallgatok esetében:

A zdrovizsga részei/Parts of the Final Exam:

1) a diplomadolgozat megvédése,

2) szbbeli vizsga két zarovizsga targybol: matematika és szamitastudomany, informatika.

A zarovizsga targyak tematikajat vizsgabizottsag allitja O0ssze, és a zarovizsga elott legalabb 3
honappal a jeloltek rendelkezésére bocsatja.

1) defending the thesis,
2) oral exams from two subjects: mathematics and computer science, informatics.

A zdrovizsga eredményének kiszamitasa/Final exam result:

7E — 2V i+2V>+SZD
3
ZE a zarovizsga eredménye
final exam result
SZD a diplomadolgozatra és védésére kapott érdemjegy
thesis grade
ZVi,ZV, zardvizsgan a tantargyi vizsgakon kapott érdemjegy

oral exam grades

A zardvizsga eredménye elégtelen, ha a SZD, ZV,, ZV, koziil barmely jegy elégtelen.
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The result of the final exam is 1 (failed) if any of the components is 1.

Az oklevél eredményének kiszamitasi modja/Result of the diploma:

OE=ZE
OE az oklevél eredménye
result of the diploma
ZE a zarovizsga eredménye

result of the final exam

A tanulmanyaikat a 2022/23/2-es félévben, illetve utina megkezdett hallgatok esetében:

Zarovizsga/Final Exam:

— A zardvizsga a szakképzettség megszerzéseéhez sziikséges ismeretek, készségek és képességek
atfogo ellendrzése és értékelése, amelynek soran a hallgatonak tanusdgot kell tennie arrdl,
hogy a tanult ismereteket alkalmazni tudja.

— A zardvizsga a szakdolgozat megvédésébdl all, amely magaban foglalja az eredmények
szakmai felkésziiltségének altalanos értékelése céljabol olyan kérdéseket is feltesz, amelyek
nem kotddnek szorosan a szakdolgozat birdlatdhoz, de kapcsolddnak a téméjadhoz és a tanult
szakmai anyaghoz.

— A zarovizsga érdemjegyét (ZE) a zarovizsga-bizottsag allapitja meg a témavezetd €s biralo
altal a szakdolgozatra javasolt érdemjegyek, a szobeli védés és az arra épiild szakmai vita
alapjan. Az érdemjegy a teljesitmény komplex értékelésével kertil kialakitasra.

Az oklevél eredményének kiszamitasi modja/Result of the diploma:
ZE=(ZE| + ZE>) / 2,

OF = (ZE + ATL) / 2

OE az oklevél eredménye
result of the diploma
ZE a zardvizsga eredménye
result of the final exam
ZE; a diplomavédés eredménye
result of the thesis defence
ZE> a zardvizsgan tanusitott szakmai felkésziiltség értékelése
assessment of professional competence demonstrated in the final examination
ATL Osszesitett sulyozott tanulmanyi atlag

aggregated weighted grade point average

Az oklevél kiadasanak feltétele / Requirement for issuing the diploma:
— azarOvizsga teljesitése

— completing the final exam



A tanterv és jellegzetességei:

Szaknyelvi képzés/ Professional language improvement:

A képzés soran lehet6ség van a kotelezOen valasztando differencialt szakmai targyak egy részének angol
nyelven torténd felvételére.

A tantargyak oktatdsa soran részben angol nyelvli segédanyagok hasznélatosak, tovabba sok esetben
angol nyelvii szakirodalom kertil feldolgozasra. A gyakorlati oktatds soran alkalmazott szoftverek és
fejlesztokornyezetek sok esetben angol nyelviiek.

A tantargyak értékelési rendszerében is megjelennek angol nyelven teljesitendd irdsbeli és szobeli
beszamolok.

A diplomadolgozat készitése soran angol nyelvii szakirodalom feldolgozasa is sziikséges. A
diplomadolgozat angol nyelven torténd elkészitése is tamogatott.

During the degree, it is possible to take part in the compulsory differentiated elective professional
subjects in English.

Some of the teaching materials are in English, and in many cases, English literature is used. The
software and development environments used for practical training are often in English.

The assessment system for the subjects also includes written and oral assessments in English.

The preparation of the thesis will also require the use of English literature. The thesis can also be written
in English.

Szakmai gyakorlat / Internship:

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkaban erre alkalmas szervezetnél vagy a felsfoktatasi intézmény
gyakorlohelyén teljesitendd, legalabb 6 hétig tartd (240 igazolt munkadrat tartalmazo) projekt-struktiraji
gyakorlat. A szakmai gyakorlat dualis képzésben is teljesitheto.

A szakmai gyakorlat a zarovizsgara bocsatas feltétele.

The length of the internship is 6 weeks (240 hours).

Dualis képzés / Dual training

A dudlis képzést a kari honlapon talalhato ipari partnerek listajaban szerepld cégeknél lehet elvégezni,
eredményes céges kivalasztas utan. A dualis képzésre a kari / egyetemi honlapon talalhato eljarasrendben kell
jelentkezni.

Dual training can be completed at companies on the list of industrial partners on the faculty website, after a
successful company selection. Dual training must be applied for according to the procedure on the faculty /
university website.

Mobilitasi ablak/Mobility:

Nemzetko6zi mobilitasra ajanlott idoszak: 3. és / vagy 4. félév. A kiilfoldi intézménynél ajanlott a hallgato altal
még nem teljesitett kotelezd vagy kotelezOen valaszthatd targyak tematikait legaldbb 75%-ban lefedd
tantargyak felvétele. Emellett, a képzéshez illeszkedd szakmai tantargyak teljesitése is elfogadhato kotelezéen
valaszthato tantargyként a szakfelel6s jovahagyasaval

The recommended period for international mobility: 3rd and / or 4th semester. It is recommended to include
subjects covering at least 75% of the compulsory or optional subjects at a foreign institution that the student
did not complete earlier. The completion of professional subjects related to the training is also acceptable as
an optional subject based on the approval of head of the program.

Bemeneti kovetelmények/Input requirements:



A mesterképzés bemeneti kovetelményeit a szak képzési és kimeneti kdvetelményei hatarozzdk meg. Ezzel
Osszhangban az iizemmérnok-informatikus Bprof végzettségli hallgatok szamara a kiilonbozeti targyak
teljesitésére a mesterképzéssel parhuzamosan 2 félév all rendelkezésre. Egyéb esetben a kiilonbozeti targyakat
a mesterképzéssel parhuzamosan a teljes képzési id6 alatt kell teljesiteni.

A kiilonbozeti targyak kedvezményes tanrendben teljesithetdk.

The input requirements of the master's program are determined by the training and outcome requirements of
the program. Accordingly, students with a Computer Science Operational Engineer degree have 2 semesters
to complete the differential subjects in parallel with the master's degree. Otherwise, the differential subjects
must be completed during the entire training period in parallel with the master's program.

Differential subjects can be completed in an exeptional study schedule.
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A PROGRAMTERVEZO INFORMATIKUS MSc SZAK TANTERVE

0szi félév/first autumn semester

(1. félév 6sszel induld képzés esetén / 2. félév tavasszal induld képzés esetén)
(1st semester in case the programme starts in autumn/2nd semester in case the programme starts in spring)

kredit
braszim, | elm.- felelds
tantargy neve tantargy kodja szamon-keérés | - gyak. .% tanszék elofeltétel kompetencia
name of the course code of the course cl:mtact credit responsi prerequisite competence
ours, lecture- ) dept.
requirement | practice
%
Halado operaciokutatas 2+1+1V 6
Advanced Operations Research VEMIMAMI76H 24 50 50 MA - 1,13
Feliigyelt gépi tanulas 2+0+2 V 6
Supervised machine learning VEMISAMI146F 24 70 30 RSz B 3
T2, T6,
T7,T9,
. . T9, K1
Projekt alapu szoftverfejlesztés 166/felév 6 KZ’ K3’
gg?;g;?;:g? software VEMISAM233P b 0 100 IN - K4, K5,
K6, K7,
K8, K9,
K10, K11
kotelezéen valasztando
matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek 4
Optional mathematics and
computer science subjects
kotelezéen valasztando
informatikai ismeretek 5
Optional informatics subsejts
szabadon valaszthato 3
Optional general subjects
0sszesen / sum 30
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tavaszi félév/ first spring semester

(1. félév tavasszal induld képzés esetén / 2. félév 6sszel indulod képzés esetén)
(1st semester in case the programme starts in spring/2nd semester in case the programme starts in autumn)

kredit
oraszam, elm.- felelés
tantargy neve tantargy kodja szamol:—k(teres gyak(.i.‘;A) tanszék elofeltétel kompetencia
name of the course code of the course cl:)n ac credi responsi prerequisite competence
ours, lecture-
. . ble dept.
requirement | practice
%
Numerikus analizis 2+1+1V 6
Numerical Analysis VEMIMAMZ276N 24 70 30 | MA - T1, T3
Algoritmus- és
bonyolultsagelmélet 24140 V 4
Theory of Algorithms and VEMISAM243A 18 g0 20 | RSZ - T
Computational Complexity
Generativ MI és agens-alapti
rendszerek VEMISAM253G | 1+0+1 F 3 RSZ i T3
Generative Al and agent-based E 12 30 70
systems
Halad6 adatbaziskezeld
rendszerek 1+0+3 F 6 T2, K3,
Advanced Database VEMIVIM246H 24 30 70 VIR B K4
Management Systems
Felh6 programozas 2+0+2 F 6 T2, K3,
Cloud Programming VEMIVIM256F 24 40 60 VIR B K4
kotelezéen valasztando
matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek 5
Optional mathematics and
computer science subjects
Osszesen / sum 30
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3. félév

kredit
oraszam, elm.- .
szamon-kérés | gyak. % felelds
tantargy neve tantargy kédja contact cre(.ii " tanszék eléfeltétel kompetencia
name of the course code of the course responsi prerequisite competence
hours, lecture-
. . ble dept.
requirement | practice
%
T7, T8,
T9, T10,
Diplomalabor 106/félév 15 40 kredit K1, K2
Plo VEMIINPRX1m . IN . P
Thesis Laboratory E 0 100 40 credits K6, K7,
K8, K9,
K11,KI12
kotelezéen valasztando
matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek 6
Optional mathematics and
computer science subjects
kotelezbéen valasztando
informatikai ismeretek 9
Optional informatics subjects
Osszesen / sum 30
4. félév
kredit
oraszam, elm.- .
szamon-kérés | gyak. % felelés
tantargy neve tantargy kédja . tanszék elofeltétel kompetencia
contact credit . ..
name of the course code of the course responsi prerequisite competence
hours, lecture-
. . ble dept.
requirement | practice
%
T7, T8,
T9, T10,
Diplomamunka 106/félév 15 KI1,K2
. VEMIINPRX2m . IN VEMIINPRX 1m P
Thesis E 0 100 K6, K7,
K8, K9,
K11,KI12
kotelezbéen valasztando
matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek 3
Optional mathematics and
computer science subjects
kotelezéen valasztando
informatikai ismeretek 9
Optional informatics subsejts
szabadon valaszthat6 3
Optional general subjects
Osszesen / sum 30
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KOTELEZOEN VALASZTANDO MATEMATIKAI ES SZAMITASTUDOMANYI ISMERETEK
OPTIONAL MATHEMATICS AND COMPUTER SCIENCE SUBJECTS

kredit
oraszam, elm.- felelés
tantargy neve tantargy kédja szamol:—k(teres gyak(.i.‘;A) tanszék eléfeltétel kompetencia
name of the course code of the course cl:)n ac credt responsi prerequisite competence
ours, lecture-
. . ble dept.
requirement | practice
%
- , . VEMIMAMI164N
+0+
ﬁﬁﬁiﬂﬁfﬁﬁﬁffﬁ VEMIMAM243N | 1 81 ¥ 70430 MA vagy T1, 13
ysis VEMIMAM276N
Matematikai statisztika 2+0+1 F 4
Mathematical statistics VEMIMAM3435 18 40 60 | MA - T
Kriptografia matematikai
alapjai 2+0+0 V 3
Mathematical Foundations for VEMIMAM3 12K 12 80 20 MA - T1, T2
Cryptography
Kombinatorikus algoritmusok 1+1+0 V 3
VEMISAM143K MA — T1
Combinatorial algorithms 12 50 50
Halad6 kombinatorika és
grafelmélet 2+0+0 V 3
Advanced Combinatorics and VEMISAMZI2K 12 80 20 MA VEMISAM143K T
Graph Theory
i e | VEMISA0
PIrjocess Synthesis and VEMISAMIS3H 18 30 70 RSZ vagy T1, 13
7088 DY VEMIMAM176H
Optimization
. . T VEMISAM2440
+2+
Kombimortasepimatialis | vpsavisa | 250 | 0wz | |
P VEMIMAMI176H
Rendszerelemzés és T2, T4,
rendszertervezés VEMISAMI56V 2“;2 F 5 6 s« | RSZ - K1, K2,
System Analysis and Design K3,K4
Forditéprogramok VEMISAM232F | 0TOT2F 3 RSZ | VEMISAM243A | T2
Compilers 12 30 70
Halozatelemzés 1+0+1 F 3
Network Analysis VEMISAM213H 12 70 30 RSZ B 3
Metaheurisztikus algoritmusok | VEMISAM353M | 1+0+1F 3 RSZ B T3
Metaheuristic Algorithms E 12 50 50
Mesterséges intelligencia
eszk6zok és alkalmazasok VEMIVIM333M | 0+0+2 F 3 VIR B T3
Artificial Intelligence Tools and A 12 0 100
Applications
Megerdsitéses tanulas VEMISAM253M | 1+0+1V 3 EMIT VEMISAMI153N T3
Reinforcement learning T 12 50 50 E
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KOTELEZOEN VALASZTANDO INFORMATIKAI ISMERETEK
OPTIONAL INFORMATICS SUBSEJTS

kredit
oraszam, elm.- felelés
tantargy neve tantargy kodja szamon-kérés | - gyak. .% tanszék eléfeltétel kompetencia
contact credit . L .
name of the course code of the course hours lecture | responsi prerequisite competence
requirement | practice ble dept.
%
Neuralis halozatok
d +0+
mélytanulas*® VEMISEM 133N ! (121 F 3 RSZT - T3
Neural networks, deep learning
Nem feligyelt gépi tanulds | ypypganpssn | 200V |3 RSZ | VEMISAMI46F | T3
Unsupervised machine learning 12 50 50
Nagyvallalati T2, T4,
. . +0+
rendszerintegracio VEMIVIM256N 2 02 42 v 5 06 50 VIR - T5, K1,
Enterprise Messaging Patterns K5,K10
Szamitogépes latas 240+2 V 6
Computer Vision VEMIVIM2465 24 50 50 VIR ) T4
Fejlett képfeldolgozasi
moédszerek 240+2 V 6
Advanced image processing VEMIVIM346P 24 50 50 VIR i 3
techniques
Halado6 web alapu
programfejlesztés VEMISAM336H | 0+0+4 V 6 RSZ B T2, T3,
Advanced web-based software 24 30 70 K3, K4
development
Szerver oldali.Net programozas 0+0+4 V 6 T2, K3,
Server side .Net Programming VEMISAMI36S 24 30 70 RSz B K4
Informéacié-elmélet mérnoki
alkalmazasokkal vEMIVIMI131 | 2700V 3 VIR - T2
Applied information theory for 12 50 50
engineers
GPU programozas VEMIVIMI156G 2+0+2 V 6 VIR ) T2. T3
GPU Programming 24 50 50
Interaktiv digitalis tartalmak
tervezése és fejlesztése 1. VEMIVIM3S4IN | 1TOP2F 4 VIR - T2, T3, T4
Design and Development of 13 30 70
Interactive Digital Content 1.
Interaktiv digitalis tartalmak
tervezése ¢s fejlesztese II. VEMIVIM33siT | OTOH3 F 3 VIR | VEMIVIM354IN | T2, T3, T4
Design and Development of 18 0 100
Interactive Digital Content I1.
Agens-alapu rendszerek és
LLM-integraciok fejlesztése VEMISAMI53A | 140+1 F 3 rsz | VEMISAM253G -
Development of Agent-Based E 12 30 70 E
Systems and LLM Integrations
Ml-alapu rendszerek tervezése
és fejlesztése 1+0+1 F
Design and development of AL | VEMISAM253TF i 3 RSZ | VEMISAMI46F | T2, T3
based systems
Virtualis és kiterjesztett valosag 1+0+2 F 4
Virtual and Augmented Reality VEMIVIM354VK 18 30 70 VIR 13, T4
T2, T3,
Kutatds-fejlesztés I** VEMINM314F | STOTOF | 4 IN . T4, K11
Research and Development I 18 80 20 K12

15




Kutatas-fejlesztés 11#* 3+0+0 E 4 T2, T3,
Lralas 1) leszies VEMIINM3 14K IN | VEMIINM314F | T4,KII,
Research and Development 1T 13 80 20 K12

* A Neuralis halozatok, mélytanulas tantargy csak azok szamara vehetd fel, akik korabban nem teljesitették a
Me¢lytanuld rendszerek (VEMIPRM353T) tantargyat.

**A targy a diplomamunka témavezetd és a szakfelel6s jovahagyasaval vehet6 fel

16




Kreditpontok a modelltanterv féléveiben / Credit points proposed for semesters

modelltanterv kotelezc? kot. val. mat. .o szabadon | diploma- |.
12 szakmai . két. val. info. . Osszesen
féléve . szam.tud. valasztott | dolgozat
targyak
proposed cornpul.sory optional math. optional optional .
professional . . . general thesis sum
semester . comp. sci. informatics .
subjects subjects
1./2. 18 4 5 3 30
1./2. 25 5 30
3. 6 9 15 30
4. 3 9 3 15 30
Osszesen / sum 43 18 23 6 30 120

Kiegészito rendelkezések

o A 2022. november 22-én elfogadott tanterv modositas soran a kotelezo targyak kore nem valtozott, de
néhany targy kodja, neve és kreditpontja megvaltozott. A megvaltozott kodu targyakat az 4j kodon nem
kell, és nem lehet ujra teljesiteni. Aki a korabbi tantervben szereplé kodon teljesitette targyakat, azok
szamara a kreditpontokban fellépd kredithianyt a KotelezOen valasztandd6 matematikai és
szdmitastudomanyi ismeretek, illetve a Kotelezoen valasztand6 informatikai ismeretek targycsoportbol
felvett tovabbi targyakkal kell potolni. Azaz az dsszes kotelezd targy teljesitése mellett, a Kotelezéen
valasztandé matematikai és szamitastudomanyi ismeretekbél minimum 18, a Kotelezéen valasztandd
informatikai ismeretek targycsoportbdl minimum 23, valamint a kotelezd targyakbol, a Kotelezéen
valasztand6é matematikai és szamitastudomanyi ismeretek targycsoportbol és a Kotelezden valasztandd
informatikai ismeretek targycsoportbol dsszességében minimum 84 kreditpontot kell teljesiteni.

o A Korszerli adatbanyaszati modszerek 1. (VEMISAMI143A) tantargyat a Feliigyelt gépi tanulas
(VEMISAM146F) kotelezo targy valtja fel. Aki korabban teljesitette a Korszerti adatbanyaszati modszerek
I. (VEMISAMI143A) tantargyat, annak nem kell, és nem lehet teljesitenie a Feliigyelt gépi tanulés
(VEMISAM146F) targyat.

e Aki az Intelligens irdnyito rendszerek (VEMISAM4541), Szakértdi rendszerek (VEMISAM1428S), Uzleti
intelligencia rendszerek (VEMISAMI154l), Vezetéi gazdasagtan (VEGTGAMI122G), Logikai ¢és
funkciondlis programozas (VEMISAMA453P), Dokumentum és graf adatbazisok (VEMISAMI132G) és
Felhobiztonsag (VEMIINM254F) targyak barmelyikét teljesitette kordbban, annak a targy a teljesitett
kreditpontjaval beszamit a KotelezOen valasztandd matematikai €és szamitastudomanyi illetve a
Kotelezden valasztando informatikai ismeretek targycsoportba.

o A Generativ MI és agens-alapt rendszerek cimii targy teljesitése nem kotelez6 azok szamara, akik
korabban teljesitettek a Mesterséges intelligencia (VEMIVIM142]) targyat.
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VALTOZASKEZELES

e 2is
2% Hatirozatszam =33 Moédositas cime
S 5 Sz E
= 3 T
1. | 14/2019-2020. (X1.26.) | felmend rendszerben a 2020/21- | A tanterv életbe lépése.
es tanévtol
A tanulmanyaikat a 2020/21/1- | Rogzitésre keriil a bemeneti kdvetelmények részeként a
2. | 4420202021, 1V 20.) es félévben, vagy azt lfévetéen kiilonbozeti targyak teljesitési rendje.
megkezdett hallgatokra a
2021/22/1-es félévtdl, azonnali
hatéllyal
Dualis képzési forma bevezetése
A tanulmanyaikat a 2020/21/1- Ptz Kbtelezéer} Vélllasz.t.and('),informatikai ismeretely{
es félévben, vagy azt kiveten targycsoportbol k1k§m1 a Parhuzamos programozas
3. | 21/2021-2022. (XI. 16.) . (VEMIIRM444P) targy.
megkezdett hallgatokra a - Py . — —
2021/22/2-es félévtsl, azonnali A Kotelez6en Valasztimdo informatikai 1smere;tek
hatallyal targycsoportba bekérulnek'a GPU programozas
(VEMIVIM155G) ¢és Felhdbiztonsag (VEMIINM254F)
targyak.
Kreditpont és targy kod valtozas a Numerikus analizis I.,
Haladé operaciokutatas, Korszerii adatbanyaszati
modszerek I-11, Halad6 adatbaziskezel6 rendszerek,
Kombinatorikus optimalizalas, Rendszerelemzés és
rendszertervezés, Nagyvallalati rendszerintegracio,
Szamitogépes latas, Fejlett képfeldolgozasi rendszerek,
Szerver oldali JavaScript programozas, Haladé web alapt
programfejlesztés, Szerver oldali .Net programozas, GPU
programozas targyaknal. A Korszer(i adatbanyaszati
modszerek 1. targy 1j neve Feliigyelt gépi tanulas, a
Korszer(i adatbanyaszati modszerek I1. targy uj neve Nem
feliigyelt gépi tanulds.
Az Intelligens iranyité rendszerek (VEMISAM454]) targy
torlése a Kotelezden valasztandd matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek targycsoportbol; a Szakértdi
rendszerek (VEMISAM1428S), Uzleti intelligencia
rendszerek (VEMISAM1541), Vezet6i gazdasigtan
(VEGTGAM122G), Logikai és funkcionalis programozas
(VEMISAMA453P), Dokumentum és graf adatbazisok
(VEMISAM132G) és Felhdbiztonsag (VEMIINM254F)
A tanulméanyaikat a 2020/21/1- | targyak torlése a Kotelez6en valasztandé informatikai
4 10/2022-2023 (X1 22.) es félévben, vagy azt kvetéen | ismeretek tdrgycsoportbol.

megkezdett hallgatokra a
2022/23/2-es félévtol, azonnali
hatallyal

A Kételezéen valasztando matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek targycsoportba bekeriil a
Mesterséges intelligencia laboratorium (VEMIVIM133T)
targy; a Kotelez6en valasztand6 informatikai ismeretek
targycsoportba bekeriilnek a Kutatas fejlesztés 1.
(VEMIINM314F), Kutatas-fejlesztés IT (VEMIINM3 14K)
¢és Gépi tanulas alapti web-es alkalmazasfejlesztés
(VEMIMAM354W) targyak.

A Kételezéen valasztandd matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek targycsoportbol teljesitendd
kreditek szama minimum 18-ra, a Kotelezden valasztando
informatikai ismeretek targycsoportbol teljesitendo kreditek
szdma minimum 23-ra véltozik.

A Numerikus analizis (VEMIMAMZ276N) kdotelezo targy
atkeriil az els6 év tavaszi félévébe, a Projekt alapu
szoftverfejlesztés (VEMISAM233P) kotelez6 targy atkeriil
az elsé év bszi félévbe.

Felmend rendszerben megvaltozik a zarovizsga és oklevél
eredményének szdmitdsa.

A Mesterséges intelligencia (VEMIVIM142]) targy
szamonkérési formaja V-re valtozik. A Halozatelemzés
(VEMISAM213H) targy orabontasa és szamonkeérési
forméaja 1+0+1 V-re valtozik.
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5. Az oklevél kiadasanak feltétele valtozik: a nyelvvizsga
A tanulményaikat a 2020/21/1- |Kovetelmény torlésrekerdl.
6. 14 . Bevezetésre keriil a szaknyelvi képzés szabalyozasa.
es félévben, vagy azt kdvetden
48/2022-2023. (IV.24.) 20213}1/623%117;2&1%2?&'}1gtgioirzsnali A Gépi tanulas alapt web-es alkalmazasfejlesztés
7 -h 4l Vl » 82 (VEMIMAM354W) és a Szerver oldali JavaScript
) aallya programozas (VEMIMAM356L) targyak torlése a
KotelezGen valasztandd informatikai ismeretek
targycsoportbol.
8. A tanulmanyaikat a 2020/21/1- | A Nem feliigyelt gépi tanulas (VEMISAM255N) targy
es félévben, vagy azt kvetden | eléfeltétele: VEMISAMI146F
7/2023-2024. (X1.28.) megkezdd hallgatokra a A Kombinatorikus algoritmusok (VEMISAM143K) és a
9. 2023/24/2-es félévtdl, azonnali | Halad6 kombinatorika és grafelmélet (VEMISAM212K)
hatallyal targyak felelés oktatasi egysége megvaltozik.
A Mesterséges intelligencia (VEMIVIM142]) targy torlése
a kotelez6 targyak listajabol.
A Generativ MI és agens-alapt rendszerek targy
beillesztése a kotelezo targyak listajaba.
A kotelezden vélasztandd matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek blokk targyainak listaja
béviilt az alabbiakkal: Metaheurisztikus algoritmusok
(VEMISAM353ME), Mesterséges intelligencia eszkdzok
¢és alkalmazasok (VEMIVIM333MA), Megerdsitéses
tanulas (VEMISAM253MT).
A tanulményaikat a 2020/21/1- | - Mesterséges intelligencia labor (VEMIVIMI33T)
1 . tantargy torlése a kotelezen valasztand6 matematikai és
es félévben, vegy azt }(ovetoen szamitastudomanyi ismeretek blokkbdl.
10. | 26/2025-2026 (I11.17) megkezdd hallgatokra a
202612711 -isatf;lley\: 10 1, azomnali A kotelezden valasztandd informatikai ismeretek blokk

targyainak listaja béviilt az alabbiakkal: Neuralis hal6zatok,
mélytanulas (VEMISAM153NE), Interaktiv digitalis
tartalmak tervezése és fejlesztése I. (VEMIVIM354IN),
Interaktiv digitalis tartalmak tervezése és fejlesztése II.
(VEMIVIM335IT), Agens-alapi rendszerek és LLM-
integraciok fejlesztése (VEMISAMI153AE), MI-alapt
rendszerek tervezése és fejlesztése (VEMISAM253TF),
Virtualis és kiterjesztett valosag (VEMIVIM354VK).

A Halozatelemzés (VEMISAM213H) targy szamonkérési
modja folyamatos szamonkérésre modosult.

Az ,Interaktiv és immerziv digitalis tartalmak fejlesztése”
elnevezésii specializacio bevezetése a képzésbe.
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