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Végzettségi szint/Level of Study:
szakirdnyu tovabbképzés
postgraduate

Szakképzettség/Qualification:
Feliilet szerelt technologiai (SMT) szakmérnok/szakember
Surface Mount Technology (SMT) engineer/professional

A képzés célja/Aim of Study:

A Feliilet szerelt technologiai (SMT) szakmérnok/szakember szakirdnyu tovabbképzés
soran a hallgatok olyan modern Feliiletszerelt technoldgiaval (SMT) megoldasokkal és
tudasanyaggal ismerkednek meg, amelyek eldsegitik a modern integralt nyomtatott
aramkori (NYAK) lapok tervezését, beiiltetését, mindségbiztositasat, tesztelését, javitasat.
A képzés soran bepillantast kapnak a félvezetOk miikodésébe és gyartasaba, ezt a tudast
felhasznalva a forrasztasi technoldgia és a héprofilok is jobban megérthetévé valnak. A
gyartasi folyamat fontos részeként a forrasztas ellendrzés folyamatanak elvi és gyakorlati
megismerése is fontos része a képzési folyamatnak.

A képzés sordn a hallgato rendszer szintli gondolkodasmadja is fejlodik, ezért alkalmassa
valik 0Osszetett, egymassal egylittmiikodd, funkciondlisan tobb részegységbdl allo
feliiletszerelt alkatrészek (SMD) beiiltetd gyartosorok megértésére, beallitasara, hibak
analizaldsara és a gyartas tovabbfejlesztésre.

In the Surface-Mount Technology (SMT) specialization program, students gain insight into
modern SMT solutions and knowledge that support the design, assembly, quality
assurance, testing, and repair of advanced integrated printed circuit boards (PCBs). The
training introduces the operation and manufacturing of semiconductors, which in turn
deepens the understanding of soldering technologies and thermal profiles. As an essential
part of the manufacturing process, both the theoretical and practical aspects of solder joint
inspection are covered in the curriculum.

Throughout the course, students also develop a systems-level mindset, enabling them to
understand, configure, and analyse complex SMT production lines that incorporate
functionally interconnected subunits and surface-mounted components (SMDs). This
comprehensive knowledge prepares them to identify and troubleshoot errors, optimize
production processes, and contribute to the advancement of SMT-based manufacturing.

A képzés szerkezete, tartalma/Structure of Study:

A képzési 1d6/Duration of Study:
2 félév



2 semesters

A megszerzendo kreditek szama/Number of credits to be achived:

60

A képzés tartalma/Content of study:

Alapozo ismeretkor/Foundation Subjects (15 kredit/15 credits)

Gépi latas és hibadetektalas alapjai (5), Félvezetokkel kapcsolatos alapismeretek (5),
Elektronikai alapismeretek (5)

Szakmai ismeretkér/Core Subjects (35 kredit/35 credits)

Forrasztasi technologia 1. (10), Esettanulmany (5), Forrasztasi technologia II. (10),
SMD alkatrészek tulajdonsagai €s beiiltetés (5), Tesztelés €s hibadetektalas (5)

Szakdolgozat/Thesis (10 kredit/credits)

Szakdolgozat (10)

Elsajatitand6 kompetenciak/Competences to attain:

Tudas:

T1 ismeri a szakmdhoz kotott elméleti és gyakorlati ismereteket, azoknak megfeleld
szintli elméleti és gyakorlati alkalmazasat;

T2 ismeri a technologidhoz, gyartdshoz, a mindségbiztositashoz és kornyezetvédelmi
eléirasokhoz kapcsolodo relevans szabvanyokat €s iparagi eldirasokat;

T3  mélyrehatdan ismeri a képzés szakteriiletén az alapvetd gyakorlati modszereket és

T4 megoldasokat; 6nallo tervezési-, kutatasi- és fejlesztési készséggel rendelkezik;

T5 ismeri az alkalmazhatdo mérési megoldasokat, képes értelmezni a mérési
eredményeket;

T6 ismeri a tervezéshez, fejlesztéshez munkdhoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
probléma azonositasi és megoldo technikakat;

T7 ismeri az SMD alkatrészeket tartalmazo nyomtatott aramkor fejlesztési folyamatot és
gyartasbol/technologiabol adodo technologiai korlatokat;

T8 SMT gyartosorok részegységeinek a megismerése, azok technologiai hatarai;

T9 rendelkezik a pasztazassal kapcsolatos ismeretekkel;

T10 ismeri az SMD alkatrészeket betiltetd gépek mitkodését, kiilonbozd tipusok eldnyeit és
hatranyait egyarant;

T11 rendelkezik a feliiletszerelt alkatrészek (SMD) forrasztasdval kapcsolatos
ismeretekkel, tudja a félvezetdk tulajdonsagaibol adodo technologiai hatarokat;

T12 ismeri a gyartosor végén rendelkezésre allo ellendrzésre vonatkozd technologiai
megoldasokat, azok elOnyeit és hatranyait;

T13 ismeri a feliiletszerelt technologidval gyartott aramkordk (akar gyartas kozbeni)
javitasanak a technikajat.

Képesség:
K1 egyiittmiik6dod képesség;



K2
K3
K4
K5
K6

K7

K8

K9

Attitiid:
Al
A2
A3
A4
AS

A6
A7

A8
A9

Al0

rendszerekben és folyamatokban valo gondolkodas képessége;
problémafelismerd- és megoldo képesség;

elemz6 modon valé gondolkodas képessége;

integral6 képesség.

képes nemzetkdzi vagy hatarokon atnyuld projektekben felmeriilé feladatok ellatasara
¢s vizsgalati eredményei tarsadalmi és szakmai forumokon torténd bemutatasara;

képes kutatasi, fejlesztési ¢és innovacios célok kitlizésére és torekszik azok
megvalositasara;

képes a szakteriilethez kapcsolodd magyar és idegen nyelvii publikacids forrasokat
értelmezni, feldolgozni és munkéja sordn ezeket alkalmazni,

képes a szakteriilethez kapcsolédd miiszaki dokumentdciok értelmezésére ¢és
feldolgozasara, a gépek, berendezések, technologidk és folyamatok tervezéséhez,
szervezéséhez ¢és milkodtetéséhez hasznalatos eljardsok, modellek, informacios
technologidk alkalmazasara és azok elemzésére, illetve tovabbfejlesztésére;

innovacios szemlélet;

fejlett miiszaki érzek;

képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara;

a mindségi munkara iranyul6 elkdtelezettség és igény jellemzi;

torekszik arra, hogy munkdjit rendszerszemléleti ¢és eredményorientalt
gondolkodasmad alapjan, komplex megkdzelitésben végezze;

képes a kreativ problémakezelésre és dsszetett feladatok rugalmas megoldésara;

elkotelezett az emberi egészséget, a természetes €s mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztetd biztonsdgos munkavégzés irant;

egyiittmiikddik mas szakteriiletek képviseldivel,

vezetOként munkatarsai véleményének és érveinek megismerése utdn hozza meg
fontosabb dontéseit a szakteriilethez kapcsolodd szakmai és erkdlesi értékrend szem
elott tartasa mellett;

torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait szem eldtt tartva a problémdk szakmai alapon torténd
megoldasat.

Autondémia és felelosség

F1

F2

F3
F4

kreativitds, rugalmassag, problémafelismerd €s -megoldo készsége alapjan feleldsséget
vallal a munkaja soran fellépd krizishelyzetek felismerésében és megoldasaban,;

szakmai feladatainak elvégzése soran figyeli a kornyezetét, elkotelezett az SMT
gyartasi rendszerek mindségi lizemeltetésében;

munkdjat szakmai igényesség és odafigyelés jellemzi,

figyelemmel kiséri és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos
iparagi, technikai, technologiai és adminisztracios valtozasokat;



F5 munkaja sordn, tovabba varatlan dontési helyzetekben kész az egyiittmiikodésre, a
csoportmunkaban valo részvételre.

Knowledge:

T1  knows the theoretical and practical knowledge related to the profession, and how to
apply it at the appropriate level;

12 knows the relevant standards and industry regulations related to technology,
manufacturing, quality assurance, and environmental regulations;

T3  has in-depth knowledge of the basic practical methods and

T4  solutions in the field of training; has independent design, research and development

skills,

TS5 is familiar with applicable measurement solutions and is able to interpret measurement
results;

T6 is familiar with widely applicable problem identification and solution techniques

necessary for design and development work;

177 is familiar with the development process of printed circuits containing SMD
components and the technological limitations arising from manufacturing/technology;

T8  is familiar with the components of SMT production lines and their technological
limitations;

T9 has knowledge of pasting;

Ti0 is familiar with the operation of SMD component placement machines and the
advantages and disadvantages of different types;

Tl has knowledge of soldering surface-mounted components (SMD) and knows the
technological limitations arising from the properties of semiconductors;

T12 is familiar with the technological solutions available for inspection at the end of the
production line, as well as their advantages and disadvantages,

T13  is familiar with the techniques for repairing circuits manufactured using surface-
mounted technology (even during production).

Skills:
K1 ability to cooperate;
K2 ability to think in terms of systems and processes;
K3 problem recognition and solving skills;
K4 ability to think analytically,
K5 integration skills.

K6 ability to perform tasks arising in international or cross-border projects and to present
research results in social and professional forums;

K7 ability to set research, development, and innovation goals and strive to achieve them,

K8 ability to interpret and process Hungarian and foreign-language publications related
to the field and apply them in their work;

K9 is able to interpret and process technical documentation related to the field, apply and
analyze procedures, models, and information technologies used in the design,



organization, and operation of machines, equipment, technologies, and processes, and
further develop them,

Attitude:
Al innovative approach;
A2 advanced technical skills;
A3 ability to deal with problems creatively and solve complex tasks flexibly;
A4 commitment to and demand for quality work;

A5 strives to perform work based on a systematic and results-oriented mindset, using a
complex approach;

A6 Able to deal with problems creatively and solve complex tasks flexibly;

A7 Committed to working safely without endangering human health or the natural and
artificial environment;

A8 Cooperates with representatives of other fields,

A9 as a leader, makes important decisions after listening to the opinions and arguments of

colleagues, while keeping in mind the professional and ethical values related to the
field;

Al0 strives to plan and execute tasks independently or in a work group at a high
professional level, keeping in mind the professional solution of problems.

Autonomy and responsibility:

F1  Based on creativity, flexibility, problem recognition and problem-solving skills, takes
responsibility for recognizing and resolving crisis situations that arise during work;

F2  is attentive to their environment while performing their professional tasks and is
committed to the quality operation of SMT manufacturing systems;

F3 is characterized by professional standards and attentiveness in their work;

F4  monitors and applies industry, technical, technological, and administrative changes
related to the field in their professional work;

F5 is ready to cooperate and participate in teamwork during their work and in unexpected
decision-making situations.

A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben

A megszerzett Feliilet szerelt technologiai (SMT) szakmérndk/szakember ismereteket a
végzett hallgatok jol hasznosithatjdk a feliiletszerelt alkatrészeket tartalmazo
berendezések/részegységek tervezési, a gyartasi €s a mindségbiztositasi folyamataban.
Képes egy SMT gyartosor megtervezésére, atalakitasara és optimalizéldsara. A szdba
johetd vallalati és egyéb célcsoportok: modern integralt elektronikat gyartd cégeknél az
ipar szertedgazo terililetén (autdipari cégek, infokommunikacios eszkozoket gyartd cégek,
stb.).

The knowledge acquired in the Surface-Mount Technology (SMT) specialization can be
effectively applied by graduates in the design, manufacturing, and quality assurance
processes of devices and subunits that include surface-mounted components. They will be
capable of designing, modifying, and optimizing SMT production lines. Relevant corporate
and industrial target groups include companies involved in the production of modern



integrated electronics across various sectors of industry, such as automotive
manufacturers and companies producing information and communication technology
devices.

A képzés formaja/Form of Study:

levelezd tagozat
part-time

Tanulmanyi és vizsgakovetelmények/Educational and Exam Requirements:

Szakdolgozat/Thesis:

A szakdolgozat olyan, a képzés tartalmahoz kapcsolodod szakmai feladat bemutatasat
tartalmazza, amely a hallgatd tanulmdnyaira tdmaszkodva, a nemzetkdzi szakirodalom
feldolgozasaval, témavezetd iranyitasaval késziil, és igazolja azt, hogy a hallgat6 képes az
elsajatitott ismeretanyag alkalmazdsdra, az eredmények szakszerti Osszefoglaldsara, a
témakorbe tartozo feladatok kreativ megoldasara, 6nallo szakmai munka végzésére.

The thesis should include the presentation of a professional project associated with the
contents of study, which is prepared with the supervision of a consultant by relying on the
contents of the course and studying the international literature to prove that the student is
able to properly summarize the results, creatively solve tasks of the field, and complete
independent professional work.



Az abszolutérium kiadasanak feltételei/Requirements for the pre-degree certificate:

a tantervben eldirt kotelez6 targyak teljesitése
completing all compulsory courses

A zardvizsgara bocsatas feltételei/Requirements for taking the final exam:

— abszolutorium
— elfogadott szakdolgozat

— pre-degree certificate
— accepted thesis

Zarovizsga/Final Exam:

— (SZ) A szakdolgozat megvédése: ennek az eredményét a zarovizsga bizottsadg allapitja
meg a birdlo(k) véleményének figyelembevételével.

— (V) A szbbeli vizsga: tartalma komplex szdbeli és gyakorlati szdmonkérés a szakképzés
targyaibol, megadott tételsor alapjan. A zarovizsga targyak tematikdjat vizsgabizottsag
allitja Ossze, és a zardvizsga eldtt legalabb 3 honappal a jeldltek rendelkezésére bocsatja.

— (8Z) Thesis grade: It is decided by the final exam board cosidering the opinion of
reviewer(s).

— (V) Oral exam grade: The contents include complex oral and practical evaluation from
the subjects of the study, based on a given list of questions. Topics of the final exam
subjects are set by the final exam board and are published for the candidates at least 3
months before the final exam.

A zarovizsga minositésének kiszamitasa/Evaluation of the final exam:

A zardvizsga eredményét (ZE) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex
szobeli vizsganak (V) a szamtani atlaga adja:

The evaluation of the final exam (ZE) is the mean of the thesis grade (SZ) and the complex
oral exam grade (V):

ZE = (SZ+V)/2

Az oklevél minésitésének kiszamitasa/Evaluation of the diploma:
Az oklevél szamszerli mindsitése (OM)/The evaluation of the diploma (OM):
OM =ZE,
ahol/where
OM  az oklevél szdmszer(i mindsitése
evaluation of the diploma

ZE  azarovizsga eredménye
evaluation of the final exam

Az oklevél kiadasanak elofeltétele/Prerequisite for issuing the diploma:
A zardvizsga eredményes teljesitése.

Successfully completing the final exam.



Tantervi tablazatok/Model curriculum

1.félév / Semester 1

f16 felelés elotanul
Tantargy neve kodja 6r:1:z‘7;;1 kredit tanszék manyi | kompetencia
) rend
Gépi latas és hibadetektalas alapjai
P . . .pj VEMIVIT3 16 5, T12, K3,
Fundamentals of Machine Vision 15GL v 5 VIRT - K4, A3, F1,
and Fault Detection F2
Félvezetokkel kapcsolatos
alapismeretek VEMIVIT3 | 16 5 VIRT ] T1, T2, K6,
Basic Knowledge of 15FV K A8, F2
Semiconductors
Elektronikai alapismeretek VEMIVIT3 16 T1,T7,K2,
Fundamentals of Electronics 25EA K > VIRT ) K3, K5, A2,
A5, F2
) ) T2, T8, T9,
Forrasztasi technoldgia 1. VEMIVIT3 32 T11, K2, K3,
Soldering Technology 1. 5XTA F 10 VIRT ) K9, A4, A5,
F4
Esettanulman 13, T6, K3,
Case stud ’ VE;VSIEYFIT3 1E6 > VIRT ) K35, Al, A8,
Y A9, FL, F5
Osszesen
Sum 30
2. félév / Semester 2
felé felelés elotanul
Tantargy neve kodja 6rz:zv;;1 kredit tanszék manyi | kompetencia
) rend
) ) T2, T8, T11,
Forrasztasi technolégia I1. VEMIVIT3 32 K1, K7, K8,
Soldering Technology 11 5XTB F 10 VIRT ) K9, A5, A7,
A10, F4
SMD alkatrészek tulajdonsagai és T7, T8, T9,
beiiltetés VEMIVIT3 16 5 VIRT ] T10, K7, K8,
Properties and Placement of SMD I5AT K K9, A4, A10,
Components F3,F4
T4, TS, T12,
Tesztelés és hibadetektalas VEMIVIT3 16 T13, K1, K2,
. . 5 VIRT - K3, A2, A3,
Testing and Fault Detection 15TH Vv A6. A10. F1
F3, F5
T9, T12, T13,
Syakdol K2, K4, K6,
zakdolgozat
. VEMIVIT3 32 10 VIRT ) K7, K8, K9,
Thesis 3XSZ E Al, A6, A8,
A10, F3, F4,
F5
Osszesen
Sum 30




Modositas

sorszama

Hatarozatszam

Hatalya/
Bevezetés
modja

Modositas cime

L
.

/2025-2026. (xX.XX.)

Azonnali hatéllyal a
2025/26-0s 11. félévtdl

A tanterv életbe 1éptetése.

10




