
Genetikus algoritmusok 

megvalósítása MATLAB 

segítségével



A Matlab genetikus algoritmusokat 

használó eszköztára

Kétféle módon használhatjuk fel az 
eszköztár lehetőségeit:eszköztár lehetőségeit:

1. Parancssorból
2. Genetic Algorithm Tool segítségével.



Parancssori lehetőségek

Fő függvénye a ga függvény, amely F(X) 
minimumát próbálja meg meghatározni, 
megadott feltételeket figyelembe véve.

F a fitnesz függvény, X egy tetszőleges egyed
Ekkor az optimális megoldás egy olyan X, ahol
1. A *X=b (lineáris egyenletek)1. Aeq*X=beq (lineáris egyenletek)
2. A*X ≤ b (lineáris egyenlőtlenségek)
3. Ceq(X)=0 (nemlineáris egyenletek)
4. C(X) ≤ 0 (nemlineáris egyenlőtlenségek)
5. LB ≤ X ≤ UB , azaz X egy adott intervallumban 

keresendő

Feltételek teljesülése mellett F(X) értéke minimális.



Ezen jelölések mellett a ga függvény általános alakja:
>>[X, FVAL, REASON, OUTPUT, POPULATION, 

SCORES]=GA(F, NVARS, A, b, Aeq, beq, LB, UB, NONLCON, 
Options)

A fent nem definiált jelölések jelentése:

� NVARS: F függvény függvényváltozóinak száma
� NONCLON: C(X) és Ceq(X) függvényeket megvalósító 

Matlab függvény (ezeket ált. magunknak kell 
implementálnunk)implementálnunk)

� FVAL: F(X), a kimenő megoldásegyedre
� REASON: a kilépés okának leírása
� OUTPUT: a futás körülményeiről ad néhány információt ez a 

struktúra
� POPULATION: a kilépéskor meglévő populáció
� SCORES: a kilépéskor meglévő populáció fitnessz értékei
� options: az algoritmus paramétereit tartalmazó struktúra 



Egyszerű példa:
A sikeres futtatáshoz elegendő F és NVARS megadása is: 
>>ga(@(x) x*x, 1)
Ez az f(x)=x2 függvény abszolút minimumát keresi, ami x=0 

helyen található.

A futás egészen közeli eredményt talált. 
A leállás a generációszám maximális értékének túllépése 

miatt történt.



Genetic Algorithm Tool
Fitnessz függvény megadása

Függvényváltozók  száma

Feltételek

Populáció Tulajdonságai

Szelekciós Tulajdonságok

Megjelenítő funkciók (Plots):
Ezen   beállítások   szabályozásával   az   
algoritmus   egyes   lépéseinek   főbb   
paramétereiről kaphatunk  grafikusan  
ábrázolt  információt,  már  futás  
közben.

Kilépési feltételek megadása



Bonyolultabb példa

Matlabék (és talán mások) kedvence a Rastrigin-függvény, ha a 
genetikus algoritmusokról van szó. Ez egy n-változós valós 
függvény, amely n függvényében a következő formulával 
adható meg:
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Ez a  függvény  folytonos,  differenciálható,  és  könnyen  
észrevehető,  hogy  minimuma x = 0 pontban van, értéke f ( x) = 
0 . 

Ezen kívül hála a cos  függvény periodicitásának, a függvény 
tele van lokális minimumhelyekkel, ami igen rossz hatással 
lehet a kereső algoritmusokra. 

A függvény megtalálható rastriginsfcn néven a Matlab 
tárházában.
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A Rastrigin-függvény képe (n=2, -5 ≤ x1,x2 ≤ 5).



Használjuk a genetikus algoritmust

Az  eredmény  elfogadható  első  neki  futásra.  
Érdemes  megnézni  egy  konkurens  kereső algoritmust. Vegyük a 
Matlab fminsearch függvényét, nézzük mit tud kezdeni vele:

A keresés beleesett egy lokális minimum körüli gödörbe.    



Paraméterek módosítási lehetőségei


