Genetikus algoritmusok
megvalositasa MATLAB

segitsegevel




A Matlab genetikus algoritmusokat
hasznal6 eszkoztara

Ketfele modon hasznalhatjuk fel az
eszkoztar lehetoségeit:

1. Parancssorbol
2. Genetic Algorithm Tool segitségevel.



Parancssort lehetoségek

F6 figgvenye a ga fliggveny, amely F(X)

minimumat robaIL meg meghatarozni,
megadott feltételeket figyelembe véve.

F a fitnesz fliiggvény, X egy tetszoleges egyed
Ekkor az optimalis megoldas egy olyan X, ahol

1.
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Ao ¥X=Db, (linearis egyenletek)

A*X < b (linearis egyenlotlenségek)
Ceq(X)=0 (nemlinearis egyenletek)

C(X) < 0 (nemlinearis egyenlotlenségek)

LB < X < UB, azaz X egy adott intervallumban
keresendo

Feltetelek teljestilése mellett F(X) értéke minimalis.



Ezen jelolések mellett a ga fliggvény altalanos alakja:
>>[X, FVAL, REASON, OUTPUT, POPULATION,

SCORES]=GA(F, NVARS, A, b, Aeq, beq, LB, UB, NONLCON,

Options)

A fent nem definialt jel6lések jelentése:

O

O 0O

O 0O

NVARS: F fliggvény fliggvényvaltozoinak szama

NONCLON: C(X) és Ceq(X) figgvényeket megvalosito
Matlab fliggvény (ezeket alt. magunknak kell
implementalnunk)

FVAL: F(X), a kimend megoldasegyedre
REASON: a kilépés okanak leirasa

OUTPUT: a futas korilmeényeirol ad néhany informaciot ez a
struktura

POPULATION: a kilépéskor meglévo populacio
SCORES: a kilepéskor meglévo populacio fitnessz értékei
options: az algoritmus parameétereit tartalmazo struktura



Foyszera pelda:

A sikeres futtatashoz elegend6 F és NVARS megadasa is:

>>ga(@(x) x*x, 1)

Ez az f(x)=x2 fuggveény abszolut minimumat keresi, ami x=0
helyen talalhato.

=roga ([l (=) xrx, 1)
Dptimization terminated: maximuan humber of generations exceeded,

ans =
—-4.7080e-005

A futas egészen kbzeli eredményt talalt.
A leallas a generacioszam maximalis ertékenek tullepese
miatt tortent.



Genetic Algorithm Tool
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Bonyolultabb példa

Matlabék (és talan masok) kedvence a Rastrigin-fiiggvény, ha a
genetikus algoritmusokrol van sz0. Ez egy n-valtozos valos
figgvény, amely n fliggvényében a kovetkezo formulaval
adhato meg:

f(x)=10-n+zn:(xi2—1O-cos(2~7z'-xi))

Ez a fuggvény folytonos, differencialhato, €s konnyen
észrevehetd, hogy minimuma x = 0 pontban van, értéke f ( x) =

0.

Ezen kiviil hala a cos fliggvény periodicitdsanak, a fliggvény
tele van lokdlis minimumhelyekkel, ami 1igen rossz hatassal
lehet a keresO algoritmusokra.

A fiiggvény megtalalhato rastriginsfen néven a Matlab
tarhazaban.



A Rastrigin-fugevény képe (n=2, -5 = x1,x2 = 5).
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Hasznaljuk a genetikus algoritmust

> X = gallrastriginsfeon, 29

Dptimization terminated: maximuan number of generations exceeded.

o.ooo9 -0.003%

Az eredmény elfogadhatd elsé neki futasra.

Erdemes megnézni egy konkurens keresoO algoritmust. Vegylk a
Matlab fminsearch fliggvényét, nézzik mit tud kezdeni vele:

>> fminsearchillrastriginsfon, randil,2]1]

ans =

o.9950 o.29250

A keresés beleesett egy lokalis minimum korili gédorbe.



Paraméterek modositast lehetoséget

|}} opts = gaoptimset (' PlotFons' {lgaplothestt, igaplotstoppingl )

> [®,Fval,exitFlag,output] = gal(FitnessFunction, nambherOfVariahles, opts)
Optimization terminated: mwaxXimam number of generations exceeded.
[ ) Genetic agoricnm —lolx
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