Genetikus algoritmusok
megvalositasa MATLAB
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Készitsunk ,,Mondat felismer6™
genetikus algoritmust!

Megprobaljuk genetikusan ,kitenyészteni” sztringek egy
sorozatabdl az altalunk megadott mondatot.

A populacido egyedei azonos hosszusagu sztringek, amiket
genotipusosan abrazolunk. Minden sztringhez
hozzarendelink egy sorvektort, amelynek elemei (azaz a
gének) a sztring egyes karaktereinek ASCII kodjai.

A fitnesz érték az egyed és a keresett sztring tavolsaga, azaz
az egyes betlk kozotti tavolsagok oOsszege.

Minél kisebb a fitnesz érték, annal ratermettebb az adott
egyed. Nyilvanvald, hogy ha ez az érték nulla, akkor
elertik a keresett sztringet.



Algoritmus

Az algoritmus fo ciklusaban sorba rendezzik a populacid
egyedeit ndvekvo fitnesz érték alapjan.

A legjobbakat automatikusan bevalogatjuk a
kdvetkezd populacioba (elitizmus).

A maradék helyek feltoltéseéhez szelekcid soran kivalogatjuk a
szUloket. A szelekcidé ebben az esetben egyszerld veéletlen
kivalasztas, ami nem foglalkozik az 6nreprodukcidval
(mindkét szil0 ugyanaz az egyed).

A kivalasztott sziiloket egypontos keresztezéssel
rekombinaljuk, a keletkez0 egyedet behelyezziik az Uj
populacioba.

Legvégul egy elore beallitott mutacioés rata szerint
modositjuk a sztringeket. A mutacido megvalositasa
véletlen génmutacid, egyetlen genre.



Algoritmus

A kapott Uj populaciora kiertékeljik a ratermettsegi
figgvényt, az egyedeket behelyettesitjik a régi populacio
helyére, ndveljik a generacioszamot és ezzel le is zarul a fo
ciklus.

Kérdes meg, hogy milyen kilépési feltételt lehet
alkalmazni? Keét dolgot vesziink figyelembe: egy eldre
megadott generacioszam ill. az optimalis megoldas
eléréset (fitnesz érték nulla).

Az alapbeallitas 1000 példanyos populaciokkal dolgozik.

A populacio legjobb 10%-at valogatjuk az elitek k6ze minden
lépésben.

A mutacio eselye 0,25 egyedenként. Ha eléerjik a

100 generaciot optimalis eredmeény nélkil, a figgveény leall, és
az adott pillanatban legjobb egyedet adja vissza kdzelitd
megoldaskeént.



A fugovény definialasa, alapértékek
beallitasa

function y = mondat(str)

% MONDAT(STR)

% STR-ben megadott sztring kitenyésztése genetikus algoritmussal.

% Paraméter nélkll hivva a 'Agent technology is a new field in software
% development.' mondatot prébalja meg elérni.

%Stratégiai paraméterek beallitasa

GA_TARGET = 'Agent technology is a new field in software development.’;

GA_POPSIZE = 1000; %populacié egyedszama
GA_MAXITER = 1000; %maximalis iteracidészam
GA_ELITRATE = 0.1; %elitrata

GA_MUTATION = 0.25; %mutacios rata

PRINTOUT = 10; %eredmény kiiratas periddusa
if nargin>0

GA_TARGET = str;
end



Kezdett populacio

t=0;

% P kezdeti populacid létrehozasa

P = floor (rand(GA_POPSIZE, length(GA_TARGET)) * 96 + 32);
F = sum(abs(P-ones(GA_POPSIZE,1)*GA_TARGET), 2);

% WHILE NOT Kilépési_feltétel(P)

while t < GA_MAXITER & F(1) ~= 0 % kilépési feltétel: iteraciok szama vagy
megoldas

% Aktualis populdcid sorbarendezése
[F, I] = sort(F);

fori =1 : length(l)

TMP(i, ) = P(I(i), :);

End

P =TMP;

y = char( P(1, :)); % legjobb egyed
if rem (t, PRINTOUT) ==

str = sprintf('%d. generacid legjobb egyede: %s fitness: %d', t, y, F(1));
disp (str);

end



Elitizmus, szelekc16, rekombinacio,
mutacio

% Elitek bevalogatasa

elitek = floor (GA_ELITRATE * GA_POPSIZE); Puj(1:elitek,:) = P(1:elitek,:);
% Szelekcid (a fennmaradd helyekre)

for i = elitek+1 : GA_POPSIZE

el = floor( rand * GA_POPSIZE + 1); % anya

e2 = floor( rand * GA_POPSIZE + 1); % apa

crp = floor( rand * length(GA_TARGET) + 1); % keresztezési pont
% Rekombinacié

Puj(i, :) = [P(el, 1:crp), P(e2, (crp+1):length(GA_TARGET))];
end

% Mutdacio (varhaté érték alapjan)

fori =1 : GA_POPSIZE*GA_MUTATION

Puj (floor(rand*GA_POPSIZE)+1, floor(rand*length(GA_TARGET))+1) =
floor(rand * 96 + 32);

end



Kiértékelés, eredmény kiiratasa

% Visszahelyezés

P = Puj,

% P egyedeinek kiértékelése az F fitnessz fliggvény alapjan
F = sum(abs(P-ones(GA_POPSIZE,1)*GA_TARGET), 2);

% Populacidészam (iteracidszam) novelése

t=t+1,;

end

% WHILE ciklus vége

% Legjobb fitnessz értékkel rendelkezd egyed kivalasztasa
[F, I] = sort(F);

y = char(P(I(1), :));

if F(1) ==

disp('Optimalis érték elérve.");

else

disp('A program elérte a maximalis generacioszamot optimum nélkil.");
end
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Tovabbi legjobb egyedek a populacioban:
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