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I. A PhD képzés elemei és a képzés szakaszai

A doktori (PhD) képzés elemei a doktori tanulmdanyok, az 6nallo kutatasi tevékenyseég,
a beszamoldk és az oktatds. Ezeket a tevékenységeket a Doktori Iskola (tovabbiakban
DI) szabdlyozza, és teljesitésiiket kreditpontokkal ismeri el.

A doktori képzés két szakaszra bomlik:

tanulmanyi-kutatasi szakasz (4 félév, 120 kreditpont)
kutatasi-disszertacios szakasz (tovabbi 4 félév, tovabbi 120 kreditpont)

A doktori képzésben 240 kreditet kell megszerezni az alabbiak szerint:

)744

a.) legalabb 48 kredit eldirt tananyag elsajatitasa a tanulmdanyi-kutatasi
szakaszban,

b.) legalabb 110 kredit publikaciés tevékenységre, ebbdl legalabb 30 a
tanulmanyi-kutatdsi szakaszban,

c.) legalabb 55 kredit beszamoldk teljesitésére, ebbdl 15 a tanulmanyi-kutatasi
szakaszban,

d.) legalabb 6 kredit doktori cselekményhez kapcsoldodé események (komplex
vizsga, munkahelyi vita (hazi védés), PhD védés) latogatasa, ebbdl 2 kredit
komplex vizsga latogatdsa a tanulmanyi-kutatdsi szakaszban,

e.) a maradék maximum 21 kreditpont oktat6 munkaval vagy doktori oktatast
segitd tevékenységgel is megszerezhetd.

L1. Kompetenciak

Célként tlGzzik ki, hogy a PhD fokozattal rendelkezd informatikus az alabbi
kompetenciakkal rendelkezzen.

a) tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az informatikai tudomanyok altalanos
torvény-szerlseégeit.

Kutatéi szinten ismeri az informatikan beliili kutatdsi tertiilete targyat, altalanos és
specifikus jellemzdit, legfontosabb irdnyait és hatdrait, megallapodott és vitatott
osszefliggéseit.



Biztos tudassal rendelkezik a kutatdsi teriiletével rokon természet- illetve
élettudomanyi teriiletek fontosabb Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
fogalmi rendszereket, valamint a nevezéktant illetéen.

Ert8, elemzé médon folyamatosan béviti tudomanyteriilete meghatarozé nemzetkozi
szakirodalmi ismereteit.

Kutatdsai soran nyert adatok, eredmények kezeléséhez, értékeléséhez és kozléséhez
szlikséges matematikai és nyelvi tudds alkoté alkalmazashoz sziikséges szintjével
rendelkezik.

Rendelkezik az informatikai tudomanytertilet 6nallo kutatasahoz szlikséges kutatds-
modszertani ismeretekkel.

Alkoté alkalmazdshoz sziikséges szinten ismeri, megérti az informatikai
tudomanyteriilet Osszefliggéseit, elméleteit, és az ezeket felépit6 fogalmi
rendszereket, szakmai nevezéktant.

b) képességei

Képes a természeti és tarsadalmi jelenségekben megnyilvanuld informatikai
torvényszerliségek felismerésére, e jelenségek tudomanyos igényli elméleti
értelmezésére, és e jelenségekhez kapcsolodo informatikai problémak felismerésére
és megfogalmazasara.

Az informatikan belili kutatdsi teriiletén O©nalldan képes 1uj projektek,
munkaszakaszok tervezésére, megvalositasara.

Képes a kutatasi teriiletén beliili kreativ elemzésre, atfogd és specidlis 0sszefiiggések
szintetikus, Uj szemléletli megfogalmazasara, modellalkotasra, az értékel6 és kritikai
tevekenységre.

Képes kreativan kidolgozni az elvi kérdések gyakorlati alkalmazdsanak ujszerd,
korabban ismeretlen mddjait.

Kutatasi teriiletén felismeri a szakmai problémakat, képes az azok megoldasahoz
szliikséges elvi és gyakorlati hatteret részletesen, kutatasi szinten feltarni és
megoldani.

Képes az informatikai tudomanyok teriiletén akar szakteriletileg egymastol tavolabb
es6 informdcidk alkot6 Osszekapcsolasara és a koztik fenndlld Osszefliggések
felfedezésére. Ek6zben a kutatasi eredmények alkoto értékelésekor képes a lényeges,
dontd, fontos szempontok felismerésére és kiemelésére.

Képes a sajat és masok kutatasi eredményeit szakmai alapon, realisan, kritikusan
elemezni, értékelni és értekén kezelni.



Képes a tudomadnyteriiletében jartas és abban laikus személyek szamara is megfelel6
szinvonali  ismeretdtaddsra, valamint  részvételre  szakszer  vitdban,
megbeszélésben.

Képes a szakmai kommunikaciéra szoban és irasban, valamint szakmai
egylttmuikodésre mind hazai, mind nemzetk6zi viszonylatban.

Képes szaktudomanyi ismereteinek, kutatasi eredményeinek 0©sszefoglaldsara,
bemutatdsara, atadasdra. Ismeri és onalldan is képes gyakorolni a szakteriiletén
szokasos kozlési modokat (pl. szakcikkek, konyvek, tanulmanyok 6nallé irasara).

¢) attitiidje

Jellemz6 tulajdonsagai a kreativitas, rugalmassag, a probléma felismeré és megoldo
készség, az intuicié, a moddszeresség és adatfeldolgozasi képesség, valamint
dontésképes magatartas.

Torekszik a még feltdratlan, megoldatlan tudomdanyos kérdések beazonositasara,
meg-fogalmazasara.

Szilard szakmai elkotelezédéssel rendelkezik, elfogadja a kitart6 munkavégzés
sziikségesseget.

Nyitott 1j technologiak, ujonnan Kkifejléd6 kutatdsi teriiletek megismerésére, a
megszerzett ismeretek terjesztésére, valamint a meghatdrozo elemek sajat kutato-
fejlesztéd munkajaba valod beépitésére, tovabbfejlesztésére.

Befogadja a jogos szakmai kritikakat és elfogadja masok szakmai érveit.

Elkotelezett és nyitott a szakmai egylittmiikodésekben valo részveételre és azok
kezdeményezésére, mind hazai, mind nemzetkozi viszonylatban.

Folyamatosan torekszik az egyéni és a csoportmunka eredményes egyensulyara.

Jellemz6je az 6nalld, elmélyilt szakmai munka, egyuttal nyitott a csapatmunkara és
masok munkdjanak tdmogatasara is.

Torekszik a kutatasi eredmények tarsadalmi bemutatdsara, figyelemmel kiséri és
figyelembe veszi a kutatas lehetséges tarsadalmi, kornyezeti és etikai hatasait.

d) autonomidja és felelossége

Felel6sséggel vallalja a szakmaja elméleti és gyakorlati kérdései kapcsan felvet6d6
etikai kérdések megvalaszolasat.

Egyenrangu, vitapartneri szerepet vallal tudomanyteriilete szakembereivel.



Minden tevékenységét athatja a szaktuddsan alapulo felelés gondolkodas az €18 és
¢élettelen természet megovasaért, allapotanak javitasaért.

Alkotd, kreativ 6ndllosaggal épit ki uj tudasteriileteket, illetve kezdeményez uj
gyakorlati megoldasokat.

L2. A hallgatok munkaterve

A PhD képzés egyéni tanterv szerint torténik. A hallgatok munkatervét a Pannon
Egyetem Doktori Szabalyzataban el6irt modon a szervezett képzés els6 félévében kell
elkésziteni a témavezet6 segitségével és elektronikusan benyujtani a di@mik.uni-
pannon.hu email cimre. A munkatervet a Doktori Iskola Tanacsa hagyja jova.

(@) A munkatervnek tartalmaznia kell azokat a targyakat, amelyeket a hallgato
tanulmanyi kotelezettségeinek teljesitése érdekében hallgatni 6hajt. A "II. PhD
képzés tanulmanyi része" fejezet megkotéseinek figyelembe vételével szabadon
felvehet6 barmely targy, amelyet a Pannon Egyetem Informatikai Tudomanyok
Doktori Iskoldjaban, vagy barmely mas Magyarorszagon “informatika”
tudomanyterileten akkreditalt doktori iskoldban meghirdettek. Felvehet6
barmely madas rokon szakteriileti (szamitdstudomdny, matematika, meérnoki
tudomdanyok stb.) egyetemi vagy PhD keépzésben meghirdetett targy is a
témavezeté tamogatasaval és a Pannon Egyetem Informatikai Tudomanyok
Doktori Iskola Tandcsanak jovahagyasaval. Kilfoldi egyetemeken meghirdetett
targyak felvétele is megengedett (s6t ajanlatos).

Minden targynal meg kell adni a targy
e nevét (cimét)
o el6adojat (targyfelel6s meghirdetd oktatojat)
o meghirdetési helyét (egyetem, doktori iskola vagy szak)
o tanulmanyi pontjat
o ltemezéseét

A DI-ban meghirdetett targyak listajat a targyat meghirdetd targyfelelés
oktatdjanak elérhetdségi adataival és a targyak tematikajaval egyiitt a DI weblapja
(http://www.mik.uni-pannon.hu/di) tartalmazza.

A munkaterv tartalmazza tovabba a tervezett kutatdasi tervet, amelynek részei a
kutatas célkitlizése, itemterve, tervezett tanulmanyutak, koltségterv.

(b) A munkatervet be kell nyujtani



o elektronikusan (pdf-ben) a hallgatd aldirdsaval és a témavezet6 tamogato
aldirasaval érvényesitve a DI e-mail cimére (di@mik.uni-pannon.hu)
(c) A munkatervet a DIT hagyja jova legkés6bb a hallgaté masodik tanulmanyi
félévének kezdetekor.

I1. A PhD képzés tanulmanyi része

A DI &ltal meghirdetett targyakat a DIT a DI kutatasi féirdnyainak megfeleltetett
modon tantargycsoportokba szervezte az alabbi tantargycsoportok kialakitasaval:

Digitdlis valosag

Dinamikus rendszerek és irdnyitasuk elmélete

Diszkrét matematika és optimalizalas

Kép- és jelfeldolgozas

Mesterséges intelligencia

Orvosi és egészseégligyi informatika
Minden targycsoporthoz tartozik egy, a komplex vizsga elméleti részének
teljesitéséhez sziikséges alaptargyi komplex vizsga tematika, a tantdargycsoport
ajanlott/meghirdetett targyai erre az alaptargyi vizsgara készitenek fel. A DI targyai
listajat az 1. sz. melléklet tartalmazza.

A DIT csak olyan alaptargyat fogad el a komplex vizsgara torténd jelentkezéskor,
amelynek megfeleld¢ targycsoport tantargy-kinalatdbdél a doktorandusz legalabb
harom targyat sikeresen teljesitett.

Minden tantdrgycsoporthoz ajanlott kiils§ targyak listdja is tartozik mads, rokon
doktori iskoldk kinalatabol. Ezeket a DIT automatikusan (kérelem nélkiil) elfogadja a
sajat DI-ban meghirdetett targyakkal egyenértéklieknek targyanként 8 kreditpont
értékben.

Az ajanlott kiilsd targyaktol eltérd, doktori képzésben meghirdetett targyak is
felvehet6k, ha azt a doktorandusz témavezetlje pozitiv ellenjegyzésével és a targy
adatainak

o nevének (cimének)

o el6adodjanak (targyfelel6s meghirdet6 oktatéjanak)

o meghirdetési helyének (egyetem, doktori iskola) és

o tematikdjanak
megadasaval irdsban kéri a DI vezetdjétol, és azt a DIT elfogadja.



Valamennyi tantargy egységesen 8 kreditértékd. Legalabb 48 kreditpontnyi
tantargyat kell teljesiteni a képzés els6, tanulmanyi-kutatasi szakaszaban.

A képzés masodik, kutatasi-disszertdacids szakaszaban doktori targyak teljesitésével
nem, csak a DI vezet&jének eldzetes kiilon engedélyével nemzetkozi PhD kurzusokkal
(pl. Summer School) lehet tanulmanyi kreditet szerezni.

II1. Az 6nallo kutatasi tevékenység

A doktori iskola altal meghirdetett témakban végzett énallo kutatdsi tevékenység
jelenti a doktori képzés legfontosabb részét.

A publikdcidés tevékenységet az aldabbiak szerinti kredittel értékelheti a DI tandcsa
(minimum 110 tanulmanyi pont):

a) ISSN jelzetszammal rendelkezé, deklaraltan lektoralt, nemzetk6zi, az SCI-ben
nyilvantartott folyoiratban angol nyelven megjelent publikacio: 50 kreditpont/db

b) ISSN jelzetszammal rendelkezd, deklaraltan lektoralt, nemzetkozi folyodiratban
angol nyelven megjelent publikacio: 20 kreditpont/db

¢) angol nyelven megtartott konferencia eléadds nemzetkozi konferencian teljes
szovegl (minimum 4 oldalas) proceedings cikkel: 20 kreditpont/db

d) angol nyelven megtartott konferencia eléadds nemzetk6zi konferencian kivonatos
szovegl proceedings cikkel: 10 kreditpont/db

Tarsszerzdi lemondo nyilatkozat hidnyaban a publikdcios pontok leosztasra kertilnek
a nem kulfoldi, az informatikai vagy matematikai tudomanyok tertiiletén fokozattal
nem rendelkezd szerz6k szamaval.

A publikacios kreditpontokat csak akkor adminisztralja a DI, ha a vonatkozo
publikacié az MTMT-be és a hallgatd adatlapjara a doktori.hu adatbazisba is
feltoltesre kertlt.



IV. Beszamolok és oktatasi tevékenység

IV.1. Kotelezd beszamolok (55 kreditpont)

A doktoranduszok félévenként kotelezé jelleggel irasban és szoban is beszamolnak
elérehaladasukrol a DI altal szervezett beszamolon. A beszamolok sikeres teljesitését
kreditpontokkal ismeri el a DI az alabbiak szerint:
els6-harmadik félévben: 5-5 kreditpont
otodik-nyolcadik félévben: 10-10 kreditpont
negyedik félévben a hallgatd beszamoldon nem vesz részt, ezt a komplex vizsga
szakmai része helyettesiti. Ebben a félévben a ,Komplex Vizsga felkésziilés”
targyat kell felvennie O kredit értékkel.

A kutatasi-disszertacios szakaszban az adott félévben sikeresen teljesitett hazivédés
(munkahelyi vita) vagy PhD védés a félév végi beszdmold automatikus elfogadasat
eredményezi.

IV.2. Oktato munkaval szerezheto kreditpontok

A hallgato altal végzett oktaté munkaval (kontakt ora, ZH feliigyelet, -javitas, el6adas,
gyakorlat, szeminarium, laboratorium, diplomamunka-konzultacié) legfeljebb 11
kredit teljesithetd, félévenként maximum 6 kreditpont.

Oktatdo munka végzésére a hallgato nem kotelezhetd. A hallgatd altal végzett oktatod
munka teljesitését az érintett tantargyeért felelés vezetd oktato vagy tanszék vezetdje
igazolja, és tesz javaslatot a kreditértekre.

14 kontakt 6ra (1 ora/hét) teljesitése 2 kreditpont megszerzését jelenti.

IV.3. Doktori oktatdast segito tevékenységek

A hallgaté altal végzett, a doktori oktatast segitd tevékenységgel (pl. titkari teenddk
ellatdsa munkahelyi vitdn (hazi védésen), komplex vizsgan, PhD beszamol6 vagy
workshop szervezése, stb.) legfeljebb 11 kreditpont teljesithetd, félévenként
maximum 5 kreditpont.



A hallgato altal végzett, a doktori oktatast segité tevékenység teljesitését a DI vezetdje
igazolja es tesz javaslatot a kreditértekre. Egy elismert tevékenység 5 kreditpont
megszerzeset jelenti.

IV.4. Doktori cselekményhez kapcsolodo események latogatdasa

A doktori képzés elsé, tanulmanyi-kutatasi szakaszaban a komplex vizsgara torténd
jelentkezeés el6tt legalabb egy komplex vizsgat meg kell latogatni, egy 2 kreditpontos
,Komplex vizsga latogatasa” kotelezé targy felvételével. A latogatast a komplex
vizsga jelenléti ive igazolja.

A doktori képzés masodik, kutatasi-disszertacios szakaszaban pedig egy munkahelyi

vitdn (hazi védésen), valamint egy PhD védésen kell részt venni a jelenléti ivvel
igazolhaté modon egy-egy 2 kreditpontos ,Munkahelyi vita latogatasa”, illetve ,PhD
védés latogatasa” kotelezo targy felvételével.

V. Mintatanterv

Tantargy/ tipus [Ossz. |1.félév|2. félév(3. félév|4. félév|5. félév|6. félév|7. félév|8. félév
kredit

Tananyag (K) min. 48

Tantargy (K) 48 8+8 | 8+8 | 8+8

Beszamolok (K) 55

Beszamolod (K) 55 5 5 5 - 10 10 10 10

Oktatas/egyéb max. 27

Oktatomunka 11 6 5

Dokt. oktatds s. 10 5 5

Csel. latogatas 6 2 2 2
(K)
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Publikacio (K) min. 110

SCI cikk 50 50
Egyebek 60 10 20 10 20
Osszesen: 240 31 29 41 22 15 30 62 10

VI. A komplex vizsga

A komplex vizsgara bocsatas feltétele a doktori képzés els6 négy félévében legalabb
90 kredit teljesitése ugy, hogy legalabb 30 publikacios kreditje is van, és megszerezte
valamennyi, a doktori iskola képzési tervében eldirt ,tanulmdnyi kreditet” (48
kredit), valamint teljesitette a ,,Komplex vizsga latogatasa” targyat (kivéve a doktori
fokozatszerzésre egyénileg felkésziil6 személyt, akinek hallgatéi jogviszonya a
komplex vizsgara torténd jelentkezéssel és annak elfogaddsaval jon 1étre).

A komplex vizsgdt nyilvanosan, bizottsag eldtt kell letenni. A vizsgabizottsag legalabb
harom tagbdl all, a tagok legalabb egyharmada nem 4ll foglalkoztatasra irdnyuld
jogviszonyban a doktori iskolat mkodtet6 intézménnyel. A vizsgabizottsag elndke
egyetemi tanar vagy Professor Emeritus vagy MTA Doktora cimmel rendelkezd oktato,
kutaté. A vizsgabizottsdg valamennyi tagja tudomanyos fokozattal rendelkezik. A
témavezetd megfigyel6ként jelen lehet a bizottsag zart, értékeld tilésén. A témavezetd
a vizsga el6tt legalabb egy héttel elektronikus formdban eljuttatja a bizottsag
elndkének a hallgato teljesitményének témavezet(i értekelését.

A komplex vizsga két részbdl all: az egyik részben a vizsgdzé elméleti felkésziiltseget
meérik fel (,elméleti rész”), a masik részben a vizsgazo tudomanyos elérehaladasarol

ad szamot (,,disszertacios rész”).
A komplex vizsga elméleti részében a vizsgazo két targybdl tesz vizsgat:

o egy alaptargybol, amelyek listajat a doktori iskola jelen képzési tervének "II. A
PhD képzés tanulmdanyi része" tartalmazza, és elérhetd a doktori iskola
honlapjan is, és

o egy melléktargybol, amelyet a vizsgdzo szabadon valaszt a kutatasi témajahoz
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tartozé szlikebb informatikai szakteriiletrél a DI-ban, vagy barmely mas
Magyarorszagon “informatika” tudomadnyteriileten akkreditalt doktori
iskoldban meghirdetett targy. A melléktargy nem valaszthaté a kivalasztott
alaptargy targycsoportjabol.

A szervezett képzésben részt vevl vizsgdzonak a komplex vizsga alaptargyahoz
tartozo, a DI-ban meghirdetett legalabb hdarom targybol sikeres vizsgaval kell

rendelkeznie.

A komplex vizsga masodik részében a vizsgazo el6adds formajaban ad szamot
szakirodalmi ismereteirél, beszdmol kutatdsi eredményeir6l, ismerteti a doktori
képzés masodik szakaszdra vonatkozd kutatdsi tervét, valamint a disszertacid
elkészitésének és az eredmények publikdlasanak {itemezését. El6adasaban kitér
eredményeinek tudomanyos jelentéségére és innovacios tartalmara, illetve -
amennyiben relevans — a kutatds technolégiai motivaciodira, valamint az eredmények
gyakorlati alkalmazhatosdgara. A vizsgazo a vizsga el6tt legaldbb egy héttel
elektronikus formdban benyujtja a bizottsag szamara az eddig elért eredményeinek
rovid osszefoglaldsat, valamint a publikalasra bekiildott, illetve megjelent cikkeit.

A vizsgabizottsag tagjai kilon-kilon ertékelik a vizsga elméleti és disszertacios
részét. A komplex vizsga sikeres, amennyiben a bizottsag tagjainak tébbsége
mindkét vizsgarészt sikeresnek itélte. A doktorandusz a sikertelen komplex vizsgat
egy alkalommal, ugyanazon vizsgaid6szakban ismételheti meg.

A komplex vizsgarol szoveges értékelést is tartalmazoé jegyz6konyv késziil. A vizsga
eredmeényét a szobeli vizsga napjan ki kell hirdetni.

A komplex vizsga eredménye nem szamit bele a doktori fokozat mindsitésének

kialakitdsaba, de sikeres teljesitése a képzés masodik szakaszaba torténé belépés
feltétele.
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A képzési terv életbe léptetése: A 2023. szeptember 1. utan megkezdett képzések
esetén a jelen modositasok 1épnek érvénybe azonnali hatallyal. Képzésiiket 2023.
szeptember 1-e el6tt megkezdd hallgatokra a 2022. oktober 11-én elfogadott képzési
terv vonatkozik azzal a kiegészitéssel, hogy a jelen képzeési tervben létrehozott U]
alaptargyakat, illetve tantargyakat is felvehetik a doktorandusz hallgatok.
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1. sz. melléklet

Az Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola alaptargyai és tantargyai
(érvényes 2023. szeptember 1-t6l)

Alaptargyak (kutatasi féiranyok):

1. Digitdlis valosag
felel¢sok: Baranyi Péter (DSc), Sikné Lanyi Cecilia (DSc)
2. Dinamikus rendszerek és irdnyitasuk elmélete
felel6sok: Hangos Katalin (DSc), Hartung Ferenc (DSc), Magyar Attila (DSc), Pituk Mihdaly
(DSc)
3. Diszkrét matematika és optimalizalas
felel6sok: Dosa Gyorgy (DSc), Tuza Zsolt (DSc)
4. Kép- és jelfeldolgozas
felel¢sok: Sikné Lanyi Cecilia (DSc), Kat6 Zoltan (DSc), Simon Gyula (DSc), koordindtor:
Czuni Laszlo (PhD)
5. Mesterseges intelligencia
felelsdk: Hangos Katalin (DSc), koordinator: Fogarassyné Vathy Agnes (PhD)
6. Orvosi és egészsegugyi informatika
felel¢sok: Bari Ferenc (DSc), koordinatorok: Juhdsz Zoltan (PhD), Vassanyi Istvan (PhD)
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Tantargyak:

1)

2)

Digitalis valosag

a) Felhasznaloi interfészek kognitiv médszerei
(targyfelel6s: Sikné Dr. Lanyi Cecilia)

b) Komoly jatékok és alkalmazasaik
(targyfelel6s: Sikné Dr. Lanyi Cecilia)

c) Szinészlelés és szintervezés
(targyfelel6s: Sikné Dr. Lanyi Cecilia)

d) Virtudlis Valosag kognitiv hatdsai
(targyfelel6s: Baranyi Péter)

Ajanlott kiilsé targy:

Dinamikus rendszerek és iranyitasuk elmélete

a) Dinamikus rendszerek modellezése és diagnosztikaja
(targyfelel6s: Hangos Katalin)

b) Dinamikus rendszerek paramétereinek becslése és sziirés
(targyfelel6s: Hangos Katalin, Magyar Attila)

c) Diszkrét eseményd és hibrid dinamikus rendszerek
(targyfelel6s: Hangos Katalin, Magyar Attila)

d) Diszkret es folytonos dinamikai rendszerek
(targyfelelds: Pituk Mihaly)

e) Intelligens irdnyité rendszerek II.
(targyfelelés: Hangos Katalin)

f) Késleltetett differencial- és differenciaegyenletek alkalmazasokkal
(targyfelel®s: Pituk Mihaly)

g) Modern szabalyozotervezési és iranyitasi moédszerek
(targyfelel6s: Magyar Attila)

h) Nemlinedris rendszerek és iranyitasuk
(targyfelel6s: Hangos Katalin, Magyar Attila)

1) Numerikus analizis
(targyfelel6s: Hartung Ferenc)

j) Parcidlis differencidlegyenletek és végtelen dimenzios dinamikai rendszerek
(targyfelel6s: Hartung Ferenc)

k) Szamitégéppel iranyitott rendszerek elmélete II.
(targyfelel6s: Hangos Katalin, Magyar Attila)
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3)

Ajanlott kiilsé targy:

Modern irdnyitaselmélet 1. (BME Villamosmérnoki Tudomdanyok DI, VIFOD053,
targyfelel6s: Dr. Lantos Béla)

Matrixanalizis (BME Villamosmérnoki Tudomanyok DI, VIMAD569, targyfelelds: Dr.
Pach Péter Pal)

Modern irdnyitaselmélet II. (BME Kozlekedésmérnoki Tudoméanyok DI,
BMEKOKADOO02, targyfelel6s: Dr. Bokor Jézsef)

Nemlinedris molekularis folyamatok analizise és irdnyitdsa (PPKE Roska Tamas
Interdiszciplinaris DI, targyfelel®s: Dr. Szederkényi Gabor)

Diszkrét matematika és optimalizalas

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g

h)

i)

Egész és vegyes-egész programozas
(targyfelel6s: Désa Gyorgy)

Globdlis optimalizalas

(targyfelel6s: Csendes Tibor)
Grafszinezések

(targyfelel6s: Tuza Zsolt)

Hipergrafok és halmazrendszerek
(targyfelel6s: Bujtas Csilla)

Informatikai eszk6zok és megoldasok folyamatoptimalizaldsban
(targyfelel6s: Bertok Botond)

Linedris és nemlinedris programozas
(targyfelel6s: Désa Gyorgy)

Miszaki folyamatok analizise és szintézise
(targyfelel6s: Bertok Botond)
Sztochasztikus programozas

(targyfelel6s: Fabian Csaba)

Utemezés és ladapakolas

(targyfelel6s: Désa Gyorgy)

Ajanlott kiilsé targy:

Alkalmazott optimalizalas és jatékelmeélet (BME Informatikai Tudomdanyok DI,
targyfelel6s: Dr. Cinkler Tibor)

Optimalizalas fels6fokon (SZTE Informatikai DI, targyfelel6s: Dr. G.-Téth Boglarka)
Pakolasi algoritmusok (SZTE Informatikai DI, targyfelelés: Dr. Balogh Janos, Dr.
Békési Jozsef)
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4)

5)

Kép- és jelfeldolgozas

a) A gépilatas tanulé algoritmusai
(targyfelel6s: Czuni Laszlo)

b) Digitalis jelfeldolgozas és alkalmazasai
(targyfelel6s: Simon Gyula)

c) Digitalis képfeldolgozas
(targyfelel6s: Czuni Laszlo)

d) Fejlett képfeldolgozasi modszerek
(targyfelel6s: Czuni Laszlo)

e) Szinészlelés és szintervezés
(targyfelel6s: Sikné Dr. Lanyi Cecilia)

Ajdnlott kiilsé targy:
e Szamitégépes latas (SZTE, targyfelelds: Dr. Kato Zoltan)

Mesterséges intelligencia
a) A gépilatas tanulé algoritmusai
(targyfelel6s: Czuni Laszlo)
b) A mesterséges intelligencia mérnoki alkalmazasai
(targyfelel6s: Hangos Katalin)
c) Fejlett metaheurisztikus algoritmusok
(targyfelelds: Fogarassyné Vathy Agnes, Dulai Tibor)
d) Generativ halézatok és transzformerek
(targyfelelds: Fogarassyné Vathy Agnes, Dulai Tibor)
e) Gépitanulason alapulo prediktiv modellezési technikak
(targyfelelés: Fogarassyné Vathy Agnes)
f) Megerdsitéses tanulds és alkalmazasai
(targyfelelds: Fogarassyné Vathy Agnes, Dulai Tibor)
g) Mélytanulo rendszerek és alkalmazasaik
(targyfelelés: Fogarassyné Vathy Agnes)
h) Intelligens irdnyité rendszerek II
(targyfelel6s: Hangos Katalin)

Ajanlott kiilsé targy:
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6) Orvosi és egészségiigyi informatika

a) Grafikus processzorok programozasa
(targyfelel6s: Juhdsz Zoltan)

b) Egészségligyi adatok modellezése €s elemzése
(targyfelel6s: Vassanyi Istvan)

¢) Klinikai képalkotas
(targyfelelds: Bari Ferenc)

d) Neurologia alapjai
(targyfelelés: Nagy Zoltan)

e) Neépegészsegtani s egészsegligyi informatika
(targyfelel6s: Kosa Istvan)

f) Orvosbioldgiai jelfeldolgozo eljarasok
(targyfelel6s: Juhdsz Zoltan)

g) Orvosi modellezés
(targyfelelds: Bari Ferenc)

Ajanlott kiilsé targy:
e Biostatisztika (SZTE, targyfelel6s: Dr. Boda Krisztina)

7) Nem alaptargyakhoz kapcsolodo targyak
a) Parhuzamos numerikus algoritmusok
(targyfelel6s: Juhdsz Zoltan)
b) Szamitaselmélet II.
(targyfelel6s: Heckl Istvan)
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